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1 Problemstellung und Stand der Wissenschaft

Die ErschlieBung des landlichen Raumes mit Kanalisationen und zentralen Klaranlagen erfordert in flachen
und higeligen Gebieten eine groBe Anzahl an Abwasserpumpstationen (APS) bzw. Hebeanlagen und
Sonderbauwerken (SBW), deren bauliche, maschinelle, elektrische und sicherheitstechnische
Zustandserfassung einen erheblichen Aufwand mit sich bringt.

Eine einheitliche Zustandserfassung bzw. die Ableitung des erforderlichen Handlungsbedarfs nach einer
Uberpriifung gibt es derzeit nicht, obwohl dies im Sinne eines planbaren und effizienten Pumpwerks- bzw.
Kanalisationsbetriebes ware. Abgesehen davon sind die Betreiber von Kanalisationsanlagen (inklusive der
dazugehorigen Abwasserpumpstationen) gemall dem Wasserrechtsgesetz (WRG, 1959) sowie der AAEV
(1996) gesetzlich auch zur Instandhaltung (Wartung, Uberpriifung und Sanierung) ihrer Infrastruktur in
regelmaRigen Zeitabstanden verpflichtet.

Eine einheitliche Zustandserfassung dient der Sicherstellung der dauerhaften Anlagenverfiigbarkeit, damit
verbunden sind aber auch oftmals erhebliche Aufwendungen und Arbeitsleistung sowie Kosten. Der OWAV
Arbeitsbehelf 37 ,Uberpriifung des Betriebszustandes von Abwasserreinigungsanlagen > 50 EW“ (OWAV AB
37, 2010) bietet erste Hilfestellungen zur Beurteilungen von Abwasserpumpschiachten bzw.
Sonderbauwerken, jedoch kéonnen aufgrund der spezifischen Besonderheiten dieser Bauwerke nicht alle
erforderlichen und notwendigen Aspekte optimal erfasst werden.

Eine optimale Zustandserfassung kennzeichnet sich dadurch aus, dass bei hoher Betriebssicherheit der
Ressourcenverbrauch minimiert wird. Dies kann auch durchaus bedeuten, dass die heute angewendeten
Strategien zur Zustandserfassung von Pump- und Sonderbauwerken gedndert werden. Eine wesentliche
Voraussetzung, um die Strategien der Pumpwerkswartung optimieren zu kdnnen, ist eine gute Kenntnis
Uber den Zustand der Pumpstationen und Sonderbauwerke. In der internationalen Forschung findet man
bisher aber nur wenige Publikationen zu diesem Thema (z.B. KORVING et al., 2006). Fiir Osterreich soll
dieser Aspekt nun erstmals gemeinsam mit anderen Schwerpunkten wissenschaftlich aufbereitet werden.
Um die Praxisrelevanz sicher zu stellen, werden in die Untersuchungen auch Betreiber von reprasentativen
Kanalisationsanlagen eingebunden.

2 Projektziele

Derzeit werden in Osterreich unterschiedliche individuelle Strategien zur Zustandserfassung von Pump- und
Sonderbauwerken angewendet. In diesem Forschungsprojekt soll ein Vorschlag zur einheitlichen
Zustandserfassung von Pump- und Sonderbauwerken aufgezeigt und darauf basierend der erforderliche
Handlungsbedarf fiir das jeweilige Kanalisationsunternehmen (KU) definiert werden. Das Hauptaugenmerk
der Arbeiten wird hierbei auf Abwasserpump- und Sonderbauwerke im landlichen, klein strukturierten
Raum gelegt. Denn gerade hier kann die Inspektion bzw. Wartung von Pumpstationen nach festgelegten
Intervallen fiir den Betreiber einen unverhaltnismaRigen grofRen Arbeits- und Zeitaufwand darstellen und
damit Kosten anfallen, die aufgrund von Betriebserfahrungen oftmals gar nicht notwendig waren.

3 Methodik

Das Projekt ist in drei Schritte unterteilt: Erhebungen vor Ort - Auswertung und Kategorisierung —
Diskussion und Dokumentation. Abbildung 1 stellt die einzelnen Arbeitspakete der drei Projektschritte im
Detail dar.

Bei jedem der Schritte wird auf die Einbindung des Betriebspersonals der Kanalisationsunternehmen
besonderer Wert gelegt. Dabei werden einerseits die praktischen Erfahrungen bei der Zustandserfassung
von Pump- und Sonderbauwerken einbezogen und andererseits bei der Formulierung von Empfehlungen
auf die praktische Umsetzbarkeit geachtet.

Dezember 2018 1



mitfinanziert aus Mitteln der OWAV-KAN

Zustandserfassung von Abwasserpumpstationen und Sonderbauwerken sowie Ableitung des erforderlichen Handlungsbedarfs

1. Zustandserfassung

2. Handlungsbedarf

3. Schlussfolgerungen

1.1 Literaturrecherche: Stand
der Technik u. Wissenschaft

2.1 Auswertung und Kategori-
sierung der Daten zur
Zustandserfassung

3.1 Ableiten der Schluss-
folgerungen zur Zustands-
erfassung und des Hand-
lungsbedarfs

1.2 Aktuelle Praxis bei der
Zustandserfassung

2.2 Zuordnung der erfassten
Zustande eines Handlungs-
bedarfs fur das KU

3.2 Verfassen des Endberichts

1.3 Zustandserfassung in
Theorie und Praxis >

2.3 Zustandserfassung in
Theorie und Praxis >

1. Untersuchungszyklus

2. Untersuchungszyklus

2.4 Adaptierung des
Zustandserfassungskatalogs
mit nachfolgendem
Handlungsbedaf

Abbildung 1: Definierte Arbeitspakete.

Im ersten Schritt wird die Zustandserfassung von Pumpstationen und Sonderbauwerken einerseits in der
Literatur und andererseits in der aktuellen Praxis in Fallstudien erhoben. Ein wesentlicher Aspekt des ersten
Schrittes ist die Ermittlung der theoretischen und praktischen Vorgehensweise bei der Zustandserfassung in
guantitativer wie qualitativer Hinsicht. Hierbei wird v. a. abgeklart, welche Zustinde erfasst werden kénnen
bzw. in der Praxis tatsachlich erhoben werden und welche bauliche, betriebliche, elektrotechnische und
sicherheitstechnische Aussagekraft diese Daten haben.

Fir die Zustandserfassung bei den Untersuchungen von Pump- und Sonderbauwerken werden in die
folgenden vier Kategorien (1) bautechnisch, (2) elektrotechnisch, (3) sicherheitstechnisch und
(4) maschinell unterteilt.

Im zweiten Schritt erfolgt die Auswertung und Kategorisierung der erfassten Daten der Zustandserfassung
aus dem 1. Untersuchungszyklus. Basierend auf den Auswertungen erfolgt die Zuordnung des
Handlungsbedarfs (z. B. Sanierungsbedarf, zusatzlicher Wartungsbedarf, etc.) fiir das KU. In Abstimmung
mit dem jeweiligen KU erfolgt eine Abstimmung zu den Kategorien der Zustandserfassung der vier
Teilbereiche (bautechnisch, elektrotechnisch, sicherheitstechnisch und maschinell) sowie der daraus
abgeleitete Handlungsbedarf. In einem 2. Untersuchungszyklus erfolgt die Verifizierung bzw. Adaptierung
der festgelegten kategorisierenden Zustiande und des daraus abgeleiteten Handlungsbedarfs aus dem 1.
Untersuchungszyklus.

Im dritten Schritt werden die Ergebnisse der Zustandserfassung und der daraus abgeleitete
Handlungsbedarf fiir Pumpstationen und Sonderbauwerke diskutiert und zusammengefasst. Die Ergebnisse
der Arbeiten sowie die daraus abgeleiteten Schlussfolgerungen sind in diesem Endbericht
zusammengefasst.
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4 Aktuelle Praxis bei der Zustandserfassung

4.1 Erhebungen bei den projektunterstiitzenden Kanalisationsunternehmen

Die  Untersuchungen zur Zustandserfassung wurden bei sieben projektunterstiitzenden
Kanalisationsunternehmen (KU) durchgefiihrt. Tabelle 1 und Abbildung 2 zeigt diese zugeordnet zu den
Bundeslandern.

Da die Abwasserableitung in Osterreich aufgrund der Topographie sehr heterogen ist, wurde diesem Aspekt
durch eine grol¥flachige Verteilung der KU Rechnung getragen. Abbildung 2 zeigt die raumliche Verteilung
der KU.

Tabelle 1: Ubersicht der projektunterstiitzenden Kanalisationsunternehmen (alphabetische
Reihung nach den Bundesldndern).

Bundesland Kanalisationsunternehmen
Burgenland Wasserverband Neufelderseen-Gebiet
Niederosterreich Abwasserverband Anzbach-Laabental
Oberdsterreich Reinhalteverband Muhltal & Region B6hmerwald
Salzburg Reinhalteverband GrofRraum Salzburg
Steiermark Wasserverband Ausseerland
Tirol Innsbrucker Kommunalbetriebe AG - iKB
Vorarlberg Amt der Landeshauptstadt Bregenz

Abbildung 2: Lage der projektunterstiitzenden Kanalisationsunternehmen.

Die Verbandsstruktur der sieben Kanalisationsunternehmen (KU) variieren von einer Stadt mit ein paar
angeschlossenen Gemeinden bis zu einer GréRe von 25 Mitgliedsgemeinden. Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht
der allgemeinen Daten der KU. Einige Verbdande bzw. Unternehmen bestehen aus Mitgliedsgemeinden,
andere wiederum haben kooperierte Gemeinden, Vertrags- oder Umlandgemeinden. Letztere werden von
den KU betreut, sind jedoch keine Mitglieder.

Die Anzahl der zu betreuenden Abwasserpumpstationen und Sonderbauwerke sind in den KU ebenfalls
unterschiedlich und reichen von 10 Bauwerken bei der Stadt Bregenz bis zu rund 360 beim RHV Miihltal &
Region Bohmerwald. Mit rund 1000 km Kanalisationslange hat letztere den groBten zu betreuenden
Bereich und das zweitgroRte Kanalisationsnetz in Osterreich.

Die Auflistung der Abwasserpumpstationen (APS) nach Verband oder Gemeinde zeigt, dass diese
liberwiegend der Gemeindeverantwortung unterliegen, jedoch vom KU betreut werden. Im Falle des WV
Neufelderseen ist eine eindeutige Unterteilung zwischen der Zugehorigkeit des Verbandes oder der
Gemeinde nicht gegeben.
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Als Sonderbauwerke (SBW) werden sonstige Hebewerke, Regeniberldufe, Regenriickhaltebecken, Diker
und dergleichen verstanden. Von besonderem Interesse waren in diesem Projekt jedoch nur solche SBW,
welche eine maschinelle Ausriistung beinhalten. Dies ist im Besonderen bei APS der Fall.

Tabelle 2: Allgemeine Daten zu den projektunterstiitzenden Kanalisationsunternehmen.

wv AWV RHV Miihltal Wy RHV 'I?::I’;:cnk:lr Amt der
Neufelder- Anzbach- & Region Ausseerland GrofRraum betriebe AG Landeshaupt-
seen-Gebiet Laabental Béhmerwald Salzburg iKB stadt Bregenz
o 3+ 12 UG + Stadt Stadt Bregenz
MG (Mitglied) 1 +
7 MG 9 MG 25 MG . 5 Vertrags- Innsbruck +
UG (Umland) kooperierte . 1%
. gemeinden 14 UG .
Gemeinde Gemeinden
Transport- Stadt:
Kanalisations- kanr;l Gesamt Gesamt ca. Gesamt Gesamt ca. 256km Gesamt
lange ca. 400km 980km ca. 200km ca. 608km UG: nicht ca. 130km
ca. 24km
bekannt
APS 32 ca. 260 293 38 88 29 4
in Betreuung
APS nicht
im Verband eindeutig > 0 ? 8 13 0
APS nicht ca. 255 293 29 80 16 4
in Gemeinde eindeutig
Weitere SBW 7 5 ca. 65 2 47 74 5

MG ... Mitgliedsgemeinde
UG ... Umlandgemeinde

APS ... Abwasserpumpstation
SBW ... Sonderbauwerk

4.2 Zusammenfassung der Interviews vor Ort

Die Befragung der projektunterstiitzenden Kanalisationsunternehmen gliedert sich im Wesentlichen in zwei
Teile. Der erste Teil betrifft die digital erfassten Anlagendaten, wie Anzahl und Zustandigkeit der
betreuenden APS und SBW, die Aufstellungsart dieser Bauwerke sowie Daten zur maschinellen Ausriistung.
Im zweiten Teil wurden Wartungs- und Uberpriifungsintervalle sowie die Differenzierung von internen und

externen Tatigkeiten erhoben. Die komplette Liste der Fragen kann der Tabelle 18 im Anhang entnommen
werden.

4.2.1 Zentral erfasste Anlagendaten

Wie bereits in Tabelle 2 ersichtlich ist, besteht ein grofRer Unterschied bei der Anzahl der zu betreuenden
APS und SBW. Abbildung 3 stellt diese im Detail nochmals grafisch dar. Der AWV Anzbach-Laabental hat mit
ca. 260 APS und der RHV Mihltal & Region Béhmerwald mit 293 APS die meisten Pumpwerke in Betreuung.
Die Stadt Bregenz betreut hingegen 4 APS. Zudem sind beim RHV Miihltal & Region Bohmerwald, RHV
GroRraum Salzburg und iKB viele weitere SBW vorhanden.
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Abbildung 3: Anzahl der Abwasserpumpstationen und Sonderbauwerke je Kanalisationsunternehmen.

Eine einheitliche Definition von APS (in der Praxis oftmals ,Pumpwerk” genannt) in Abhangigkeit von ihrer
GroBenordnung ist nicht vorhanden. Grundsatzlich kénnen diese jedoch je nach deren ,GroRe”
folgendermalien eingeteilt werden:

- Kleinpumpwerk oder Hauspumpwerk
- Pumpwerk oder Doppelpumpwerk
- Hochwasserpumpwerk

Klein- oder Hauspumpwerke haben meist nur eine Pumpe und im Falle einer Stérung eine geringere
Prioritdt im Gegensatz zu ,groBeren” Pumpwerken. Unter dem Begriff Pumpwerk oder Doppelpumpwerk
zdhlen meist jene Pumpstationen mit zwei oder mehreren eingebauten Pumpen, die alternierend betrieben
werden. Die Kategorie Hochwasserpumpwerk hat aufgrund der Lage im Kanalnetz und der Wichtigkeit
hinsichtlich Uberflutungsgefahr iiblicherweise mehrere Pumpen und ein rigoroses Storfallmanagement.

Eine Prioritdtenreihung dieser APS wird von jedem Verband bzw. Unternehmen selbst festgelegt.
Grundsatzlich haben jene APS eine hohe Prioritat, die bei Ausfall oder Stérung das gesamte System
erheblichen beeinflussen bzw. oberirdische Schaden provozieren.

Im Falle von Storfdllen oder Problembehebungen ist oftmals das Wissen Uber Fabrikat, Type oder
Pumpenleistung von Vorteil. Solche Listen werden von den befragten KU liberwiegend digital gefiihrt. Die
Vollstandigkeit und Aktualitat der Listen ist jedoch nicht immer gewahrleistet, da beispielsweise durch eine
Ubernahme des Kanalbetriebs von Gemeinden zu den KU eine Erhebung dieser neuen Daten noch nicht
vorhanden ist. Armaturen wie die oft vorzufindenden Schieber oder Riickschlagklappen in APS und SBW
werden in den Listen Gberwiegend nicht angefiihrt. Selten sind diese in Produktdatenblatter oder in der
Dokumentation beim Bauwerk vorhanden. Installierte Be- und Entliftungsventile sowie dessen Fabrikat
werden hingegen von der Mehrheit der KU erfasst. Die digital vorhandenen Anlagendaten wurden von den
KU fiir die Auswertung in Kapitel 4.3 zur Verfligung gestellt.

Ferniiberwachung und Fernwirkeinrichtung der APS und SBW erméglichen die Ubertragung von Daten zur
Betriebszentrale (meist Klaranlage) und mobilen Gerdte sowie die Steuerung einiger Anlagenteile vor Ort.
So besteht die Moglichkeit eine Problembehebung auch extern durchzufiihren. Die meisten ,wichtigen”
Bauwerke sind mit dieser Technik ausgestattet. APS ohne diese Funktionen sind Uberwiegend
Hauspumpstationen, deren Ausfall eine geringe oder keine Auswirkung auf das Gesamtsystem haben.
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4.2.2 Aktuelle Praxis bei der Zustandserfassung vor Ort

Ein wesentlicher Punkt zur Zustandserfassung von Pumpen sind deren Ganglinien. Voraussetzung dabei ist
die Datenlbertragung von den APS zur Zentrale. Die Interpretation dieser Daten kénnen auf maogliche
Betriebsstorungen hinweisen und diese dadurch frithzeitig erkannt werden. Diese Uberpriifung erspart
Anreisezeiten des Betriebspersonals, da die Auswertung in der Zentrale, meist das Betriebsgebdude auf der
Abwasserreinigungsanlage, erfolgt. Die Ganglinien von der jeweiligen (iberwachten maschinellen
Ausristung wird z.B. vom WV Neufelderseen, AWV Anzbach-Laabental, RHV GroRraum Salzburg und der
iKB taglich Uberpriift. Der WV Ausseerland kontrolliert diese ca. 1x wdchentlich. Beim RHV Miuhltal &
Region Bdhmerwald ist diese Uberpriifung von den jeweiligen Gemeinden abhingig. Die Stadt Bregenz
begriindet ihre unregelmiRige Uberpriifung durch die geringen Storfille bei den APS (vorwiegend
Schneckenpumpen).

In der Praxis werden Wartungs- und Uberpriifungstatigkeiten haufig zeitgleich und ineinander iibergreifend
ausgefiihrt. Eine klare Trennung von Wartung und Uberpriifung des Bauwerks oder der Ausriistung vor Ort
ist daher oft nicht moglich. Infolgedessen werden in der Zustandsliste auch betriebliche Zustdnde
bericksichtigt, die insbesondere im maschinellen Bereich eher fiir Wartungsarbeiten ausschlaggebend sind.

Die Intervalle dieser Tatigkeiten gestalten sich nach Betriebserfahrung sowie nach verfiigbarem
Betriebspersonal. Oftmals sind bei Kanalisationsunternehmen im landlichen, klein strukturierten Raum zwei
bis drei Personen fiir den Betrieb der Anlagen zustdandig, wovon einer im Idealfall ein ausgebildeter
Elektriker ist. Ein weiterer Faktor flr die Festlegung der Intervalle ist die Gesamtanzahl der zu betreuenden
APS und SBW.

Eine Reinigung der APS erfolgt in Intervallen von 2x pro Monat bis 1x jahrlich. Wartungen und
Uberpriifungen der APS werden 1x pro Woche bis 4x pro Jahr durchgefiihrt. Die woéchentliche Wartung bei
der Stadt Bregenz zum Beispiel erklart sich dadurch, dass eine geringe Anzahl an APS zu betreuen sind und
dadurch eher vorsorglich gewartet wird. Im Durchschnitt werden APS 1x pro Jahr gewartet oder inspiziert.
Flir SBW ergibt sich ein Intervall von 1x jahrlich bis 4x jahrlich oder anlassbezogen. Beim RHV Mihltal &
Region Bohmerwald ist dies jedoch gemeindeabhéangig. Der AWV Anzbach-Laabental unterscheidet bei den
Intervallen wiederum zwischen Sammelpumpstationen und Hauspumpstationen. Tabelle 3 gibt einen
Uberblick iiber die Wartungs- und Uberpriifungsintervalle von APS und SBW sowie die Hiufigkeit der
Reinigung von APS der KU.

Die Wartung und Uberpriifung von Leitungsarmaturen bringt einen hohen zeitlichen Aufwand sowie Kosten
mit sich. Diesen Mehraufwand wollen (niedrige Prioritdt) bzw. konnen (Personalstand) die KU oft nicht
erbringen. Hier wird oft die sogenannte ,Feuerwehrstrategie” ausgeilibt, da ein Ersatz durch neue
Armaturen glnstiger ist, als iber mehrere Jahre eine professionelle Wartung bei diesen durchzufiihren. Die
Wartung und Uberpriifung von Armaturen wie Schieber werden z.B. vom WV Neufelderseen und der iKB 1x
jahrlich durchgefiihrt. Der RHV GroRraum Salzburg flihrt diese Arbeiten im Zuge von Reinigungen oder
Bauwerkskontrollen durch.

Eine Wartung und Uberpriifung der Be- und Entliiftungsventile werden wie die vorher erwihnten
Armaturen nachrangig behandelt. Insgesamt haben finf befragte KU Be- und Entliftungsventile im Einsatz,
jedoch werden diese nur vom RHV GroRraum Salzburg 2-3x jahrlich gewartet und Gberprift.
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Tabelle 3: Wartungs- und Uberpriifungsintervalle der KU.

wv AWV RHV Miihltal RHV Innsbrucker | Amt der
. wv Kommunal- | Landeshaupt
Neufelder- Anzbach- & Region Grofraum .
. .. Ausseerland betriebe AG -stadt
seen-Gebiet Laabental Béhmerwald Salzburg .
iKB Bregenz
1x jahrlich Halfte der gemeindeab 2x jahrlich 3-4x jahrlich alle 14 Tage 1x pro
oder Wartung ist hangig oder Woche
bei Bedarf/ Reinigung bedarfsorien (Abspritzen
.. Ereignis tiert der
Reinigung
Schnecken-
APS ..
Einige alle 1- pumpen)
2 Monate
Einige alle 1-
2 Monate
1x jahrlich Sammelpum | gemeindeab | 2xjahrlich im 1x jahrlich 1x jahrlich 1x pro
Wartung und pstation 4x hangig Rahmen der Wartung Wartung und Woche
Uberpriifung jahrlich Reinigung Uberpriifung Wartung
Wartung / und alle 2 3-4x jahrlich
- g Druckluftstat | Hauspumpst Monate Bauwerksko Eigen- und
Uberpriifung . . .
APS ion ation 1x oder ntrolle Fremdiberw
1x jahrlich jahrlich anlassbezoge achung alle 5
Wartung n angefahren Jahre
alle 5 Jahre
Uberpriifung
1x jahrlich 4x jahrlich gemeindeab - MW- 1x jahrlich 2x jahrlich
Wartung und und nach hangig Entlastung Kontrolle, ob
Uberpriifung | Regenereigni 2x jahrlich baulich Daten
Wartung / ssen Wal"tung bedarfsor|en Ubereinstim
- . bzw. je nach tiert men;
Uberpriifung -
SBW Erfordernis
oder nach Eigen- und
Ereignis Fremdiberw
achungalle 5
Jahre
Wartung / keine --- keine keine 2-3x jahrlich keine ---
Uberpriifung Wartung Wartung Kontrolle Wartung
der Be- und oder
Entliiftungsve | Uberpriifung
ntile
1x jahrlich im keine keine bei 1x jahrlich ---
Wartung / Bedarfsfall Wartung Wartung Reinigung /
Uberpriifun Bauwerksko
P e bei Wartung elektrische ntrolle
der . .
optische Schieber
Armaturen . .
Augenschein kontrolliert
nahme

4.2.3 Differenzierung von internen und externen Tatigkeiten

Die bau- und sicherheitstechnischen, maschinellen und elektrotechnischen Wartungen und Uberpriifungen
erfolgen Uiberwiegend durch das eigene Betriebspersonal der KU. Tabelle 4 gibt eine Ubersicht iiber den
Tatigkeitsbereich der projektunterstiitzenden KU, die intern durch das Betriebspersonal oder extern durch
Fachfirmen durchgefiihrt werden.

Die bautechnische und sicherheitstechnische Inspektion wird z.B. beim WV Neufelderseen an eine
Fachfirma lGbergeben. Beim WV Ausseerland erfolgt im Rahmen von anderen Tatigkeiten die Sichtkontrolle,
eine Dokumentation ist allerdings nicht vorhanden. Bei den anderen KU erfolgt die Inspektion intern durch
Sichtkontrolle, Fotodokumentation und einer subjektiven Beschreibung der jeweiligen Zustande. Lediglich
beim RHV Mihltal & Region Béhmerwald werden die Zustande angelehnt an die ON EN 13508-2
dokumentiert. Grundsatzlich erfolgen Dokumentationen nur bei offensichtlichen Schaden.

Maschinelle Anlagenteile werden (blicherweise vom Betriebspersonal intern gewartet und Gberpruft. Nur
im Bedarfsfall werden externe Fachfirmen herangezogen.
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Beim WV Neufelderseen werden z.B. fiir anfallende Reparaturen aufgrund der Personalstruktur
grundsatzlich Fachfirmen beauftragt. Elektrotechnische Anlagenteile werden jedoch intern durch das
Betriebspersonal, einem ausgebildeten Elektriker, gewartet. Das betrifft jene Tatigkeiten, die fir den
storungsfreien Betrieb der APS und SBW erforderlich sind. Die Fremdiiberprifungen laut VEXAT
(Verordnung Uber explosionsfahige Atmosphdren) werden wiederum durch entsprechende Fachfirmen

ausgefihrt.

Tabelle 4: Ubersicht iiber die interne (i) und externe (e) Zustandserfassung der KU.

bautechnisch und

Bohmerwald

Fotos (angelehnt an
ON EN 13508-2

sicherheitstechnisch maschinell elektrotechnisch
Zustandserfassung Zustandserfassung Zustandserfassung
wv Inspektion im Rahmen intern fir Tausch der extern jahrlich
Neufelderseen- des Kanalkatasters Pumpen, elektrotechnische
Gebiet (APS + SBW) extern fiir Reparaturen Uberpriifung
AWV Anzbach- Schaden . intern Wartung, extern
Laabental Fotodokumentation Uberpriifun
und Beschreibung P g
Dokumentation mit grundsatzlich intern,
RHV Miihltal & i extern OVE-
. Bestandspldanen und et L .
Region grundsatzlich intern elektrotechnische

Uberpriifung méglichst
jahrlich (geplant)

intern flr Betrieb,

stadt Bregenz

Ablage im
Wartungsbuch auf

der Klaranlage

WYV Ausseerland keine Dokumentation extern ESV, VEXAT
jahrlich
wenn Schiden - intern anhand
RHV GrofRraum . 95% intern, Anlagenbuch,
Fotodokumentation
Salzburg . 5% extern extern
und Beschreibung . .
Fremduberprifung
intern flr Betrieb,
Innsbrucker . extern
wenn Schaden - . .
Kommunal- . extern die grofRen elektrotechnische
. Fotodokumentation o, -
betriebe AG und Beschreibun Pumpen Uberprifung 1x
ikB & jahrliche TOV und
Begleitperson
wenn Schaden -
Fotodokumentation intern flr kleinere
Amt der und Beschreibun Tatigkeiten
Landeshaupt- & sofern moglich g ¢

extern alle 3 Jahre,
Ex-Uberpriifung

Fiir die Zustandserfassung werden von den KU derzeit verschiedene Software-Programme verwendet. Der
WV Ausseerland verwendet z.B. die mobile Barthauer Version ,BaSYS Mobile“. Der RHV Miihltal & Region
Bohmerwald und der RHV GroRraum Salzburg verwenden die von der Firma MSS Elektronik entwickelte
Software ,mSYS.Service”, die urspriinglich fur Tatigkeiten im Bereich von Klaranlagen konzipiert wurde.

Ein Beispiel fir eine vereinfachte Liste flir die Zustandserfassung der APS und SBW vom RHV Mihltal &
Region Bohmerwald ist in Abbildung 42 im Anhang dargestellt. Wenn die Arbeiten durchgefiihrt wurden
oder alles in Ordnung ist, kann dieser Zustand mit Hilfe einer ,Checkbox” als erledigt markiert werden. Die
Zustande werden jedoch nicht dokumentiert bzw. gibt es keine Kontrollkdstchen mit moglichen Zustdanden
zur Auswahl. Anmerkungen kénnen jedoch hinzugefiigt werden. Beim RHV GroRraum Salzburg (Abbildung
43 und Abbildung 44 im Anhang) werden die Tatigkeiten z.B. auf ,Reinigung” und ,Bauwerkskontrolle”
unterteilt. Dementsprechend gibt es zwei verschiedene Protokolle, die ebenfalls mit mSYS.Service erstellt
wurden.
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4.3 Ubersicht liber die Anlagendaten der projektunterstiitzenden Kanalisationsunternehmen

Die fur die Auswertung zur Verfligung gestellten Daten der KU waren nicht vollsténdig verfligbar. Die
Auswertungen beziehen sich daher hauptsachlich auf die APS. Da zusatzlich der Schwerpunkt des Projektes
bei den APS liegt, wurden die vorhandenen SBW daher im Detail nicht weiter ausgewertet.

Abbildung 4 stellt den prozentuellen Anteil sowie die Anzahl der APS nach der Aufstellungsart dar.
Zusammengefasst werden 94% der insgesamt 174 betrachteten APS mit Tauchmotorpumpen betrieben.
Nur 3% der Pumpen sind trocken bzw. 1% als Mischform (nass und trocken) aufgestellt. Pneumatische
Pumpstationen und Schneckenpumpen sind mit weniger als 3% deutlich in der Minderzahl. Aufgrund der
zum Zeitpunkt der Erhebung fehlenden Dokumentation des RHV Mihltal & Region Bohmerwald ist diese in
der Auswertung nicht inkludiert.

N=174

Schneckenpumpe; 2%
Pneumatisch; <1%
Nass und Trocken; <1%
Trocken; 3%

—
——

Abbildung 4: Prozentueller Anteil der Aufstellungsart aller projektunterstiitzenden KU
(ohne Daten des RHV Miihital & Region B6hmerwald).

Die Anzahl der installierten Pumpen je APS sind in den KU unterschiedlich. Diese kénnen von einer Pumpe
bei kleineren Pumpstationen, wie zum Beispiel bei Hauspumpstationen oder bis zu mehr als fiinf Pumpen
betragen. Letztere kommen seltener vor. Uberwiegend sind APS mit ein bis zwei Pumpen je APS
ausgestattet.

Abbildung 5 zeigt die Anzahl der installierten Pumpen je APS. Es ist ersichtlich, dass die APS mit 91%
Uberwiegend mit einer oder zwei Pumpen ausgefihrt werden. Insgesamt, mit Ausnahme der noch nicht
vorhandenen Daten des RHV Miihltal & Region Béhmerwald, sind Gber 60% der 479 APS mit zwei
redundant wirkenden Pumpen ausgefiihrt. Mit 28,5% folgen die Pumpstationen mit einer installierten
Pumpe. Von 2,9% gibt es keine Angabe. APS mit mehr als drei installierten Pumpen machen weniger als
10% der Gesamtanzahl aus.

-3 Pumpen; <3%
/4 Pumpen; <2%
/5 Pumpen; <2%

_=5 Pumpen; <1%

;—‘ “_keine Angabe’ 3%

Abbildung 5: Gesamtanteil der installierten Pumpen je APS (ohne Daten des RHV Miihltal &
Region B6hmerwald).
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Als Anhaltspunkt zur GroRe der APS bzw. geforderten Abwassermenge dient Abbildung 6 mit der
installierten Pumpenleistung. Je grofer die Pumpenleistung ist, desto mehr Abwasser kann gefdrdert
werden. Der Anteil der installierten Pumpenleistung ist bei den KU sehr unterschiedlich. Bei einigen sind
jedoch keine Aufzeichnungen dariber vorhanden.

Die Gesamtanzahl der Pumpen aller KU betragt 851. Werden diese miteinander verglichen, ergibt sich die
in Abbildung 6 dargestellte Grafik. Von 38,3% der installierten Pumpen sind keine Angaben zur
Pumpenleistung vorhanden. Rund 24% der Pumpen haben eine Leistung bis 2,4 kW, 16% liegen zwischen
2,5 kW und 4,9 kW, 13 % liegen zwischen 5,0 kW und 9,9 kW, der Rest bis ca. 100 kW.

 50-99KW; <13%

~10,0- 19,9 kW, 5%

e 20,0 - 49,9 KW, 1%

“ 50.0- 100 KW: 3%

S= 100 kW <1%

n.v; 38%

Abbildung 6: Gesamtanteil der installierten Pumpenleistung aller KU (ohne Daten des RHV
Miihital & Region B6hmerwald).

Zur Auswertung der Daten der Be- und Entliiftungsventile in Abbildung 7 werden nur jene KU dargestellt,
bei denen die Anzahl und/oder das Fabrikat bekannt sind bzw. wenn Be- und Entliftungsventile im
Kanalisationsnetz vorhanden sind. Diese betreffen den WV Neufelderseen-Gebiet, den WV Ausseerland,
den RHV Groliraum Salzburg und die iKB. Aus den Interviews ging hervor, dass der AWV Anzbach-Laabental
und die Stadt Bregenz keine Be- und Entliftungsventile haben. Beim RHV Mihltal & Region Bohmerwald
gibt es diesbeziglich keine Aufzeichnung.

Die Gesamtanzahl der Be- und Entliftungsventile aller projektunterstiitzenden KU ist 24. Davon sind 58%
von Hawle, 29% von Strate, bei 13% ist das Fabrikat nicht bekannt.

Abbildung 7: Prozentueller Anteil des Herstellers der Be- und Entliiftungsventile aller KU.
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5 Adaptierte Zustandserfassung mit nachfolgendem Handlungsbedarf

5.1 Auswertung und Kategorisierung der Daten zur Zustandserfassung

Es wurde versucht, bestehende Regelwerke zur Beschreibung der Zustinde nach den vier Teilbereichen
gemall Abbildung 8 zu verwenden. Als Grundlage fiir die nachfolgenden Listen der bau- und
sicherheitstechnischen Aspekte dient die ON EN 13508-2 Kapitel 9-11 fiir die Inspektion von Schachten und
Inspektionséffnungen als auch der OWAV Arbeitsbehelf 37 (OWAV AB 37, 2010). Die ON EN 13508-2 gilt
unter anderem zur Zustandsfeststellung von Schachten und Inspektions6ffnungen.

Als Grundlage fiir die maschinellen und elektrotechnischen Aspekte dient der OWAV Arbeitsbehelf 37
sowie Vorgaben von Firmen (v.a. die Zustandserfassung der Armaturen und Be- und Entliftungsventile).
Der OWAV-AB 37 wurde urspriinglich nur zur Uberpriifung des Betriebszustandes von Abwasserreinigungs-
anlagen (> 50 EW) durch Eigen- und Fremdiiberprifungen erarbeitet.

Diese beiden fachlichen Grundlagen unterscheiden sich grundséatzlich im strukturellen Aufbau und der Art
der Dokumentation von Zusténden.

Zustandserfassung

bautechnisch sicherheitstechnisch maschinell elektrotechnisch

Abbildung 8: Die vier Hauptkategorien der Zustandserfassung.

Fiir die Zustandslisten wurden die in der ON EN 13508-2 und dem OWAV-AB 37 aufgelisteten und fiir die
Erfassung von APS uns SBW relevanten Zustande zusammengefasst und adaptiert. Zusatzlich wurden die im
Rahmen der Untersuchungen vor Ort erhobenen Daten der Kanalisationsunternehmen und die Vorschlage
der Firmen in die Zustandslisten eingearbeitet. Kontinuierlich ergdnzt wurden die Listen durch die im Laufe
des Forschungsprojektes festgestellten Zustdnde, die noch bei keinen der bisher genannten Grundlagen
bzw. Unternehmen vorgekommen sind. Die Herkunft der Zustinde in der Zustandsliste wird durch
verschiedene Farben hervorgehoben (siehe Abbildung 9).

... ONEN 13508-2

... OWAV-AB 37

.. Kanalisationsunternehmen

Abbildung 9: Legende mit farblich hinterlegter ... Firmen
Darstellung der jeweiligen Herkunft der
Zustandserfassung.

.. KAN Forschungsprojekt

Tabelle 5 und Tabelle 6 zeigen einen ersten Entwurf der maschinellen Zustandsliste. Der bei den
projektunterstiitzenden Kanalisationsunternehmen (KU) und den Firmen erhobene Umfang der
Zustandserfassung wurde mit jenen des OWAV-AB 37 zusammengefasst. Da im Arbeitsbehelf keine
Zustande in Sinne des Projekts, sondern nur die Erklarung der Prifungen beschrieben sind, wurden diese
hier erganzt. In der linken Spalte werden zu inspizierende Anlagenteile aufgelistet. Mittig und rechts
werden mogliche Zustinde dieser Anlagenteile angegeben. Ein struktureller Aufbau wie bei der bau- und
sicherheitstechnischen Zustandsliste ist noch nicht vorhanden.
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Tabelle 5: Auszug aus dem ersten Entwurf der maschinellen Zustandsliste fiir Absperrarmaturen.

Armaturen

Schieber / E-Schieber / Kugelhahn

Funktion

dicht

undicht

Gehause

leicht korrodiert

stark korrodiert

keine Schaden

Handrad / -hebel

leicht korrodiert

stark korrodiert

fehlende Teile

keine Schaden

Géngigkeit der Drehung

ordnungsgeman

nicht ordnungsgeman

Spindelgewinde

leicht korrodiert

stark korrodiert

Abnutzung Schmierung erforderlich
keine Mangel
Gummidichtung dicht undicht
Kugelriickschlagventil / Riickschlagklappe
Funktion dicht undicht
Gehéause leicht korrodiert stark korrodiert
keine Schaden
Kugel ordnungsgemaf verschmutzt
beschadigt
Klappe funktionsfahig nicht funktionsféhig

Gerausche ordnungsgeman

Tabelle 6: Auszug aus dem ersten Entwurf der maschinellen Zustandsliste fiir Be- und Entliiftungsventile.

Be- und Entliiftungsventil

Funktion funktionsfahig funktionslos
auller Betrieb

Gehéause leicht korrodiert stark korrodiert
leicht verschmutzt starkt verschmutzt
keine Mangel

Schrauben leicht korrodiert stark korrodiert
keine Mangel

Kugelhahn dicht undicht

leicht korrodiert

stark korrodiert

keine Mangel

Einbauverhaltnis
betreffend Wartung

Mangelnde Héhe fiir BEV-Wartung ohne

Demontage

Rollmembran ordnungsgeman Austausch erforderlich
O-Ring vorhanden nicht vorhanden

ordnungsgeman Austausch erforderlich
Sieb sauber verschmutzt

Gerausche nicht ordnungsgeman

Dieser erste Entwurf diente als Grundlage zur Diskussion mit den am Projekt beteiligten Landern, KU sowie
Firmen. Dabei wurde die Sinnhaftigkeit der detaillierten Zustdnde diskutiert. Die erlangten Hinweise
wurden berlcksichtigt und in die endgiltigen Listen eingearbeitet. Die beteiligten Projektpartner einigten
sich darauf, beide Zustandslisten mit einem einheitlichen strukturellen Aufbau nach der ON EN 13508-2 zu
gestalten.
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5.2 Vorschlag von Zustandslisten mit daraus abgeleitetem Handlungsbedarf

Da bei einer Inspektion auch andere Daten, wie die Inventarisierung oder betriebliche Probleme,
Riickschlisse auf die bautechnische Struktur ziehen konnen, wird die Zustandsliste in folgende
Unterkategorien gegliedert:

Allgemein

— Bestand
Bautechnisch

— Sicherheitstechnisch
— Hochbauten

— Betrieblich

Fiir die maschinelle und elektrotechnische Zustandsliste wird die Unterkategorie , betrieblich” hinzugefiigt.
Diese erwirkt eine besseren Ubersicht der Zustinde und eine erleichterte Bedienung der
Zustandserfassungsprogramme.

— Maschinell

— Betrieblich

— Elektro-, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik (EMSR)
— Sicherheitstechnisch

Die Uberpriifung der vorgeschriebenen Priifungen gemaR OWAV-AB 37 wie die erforderlichen E-
technischen Uberpriifungen und die erforderlichen Priifungen von technischen Geriten und Anlagen wird
als Unterkategorie , Bestand” in die Listen aufgenommen.

Fir die herkdmmliche Zustandserfassung nach ON EN 13508-2 sind die Hauptcodes mit den Buchstaben A
bis D (fir Haltungen und Schdchte) entsprechend definiert. Als neuer Kodierungsvorschlag fur
Abwasserpumpstationen und Sonderbauwerke wird daher der Buchstabe ,J“' fiir die bau- und
sicherheitstechnische Hauptkodierung festgelegt.

Die fur herkémmliche Schachte vorhandenen Schachtbereiche wurden aus der ON EN 13508-2
Ubernommen und um den Bereich ,Pumpensumpf” mit dem Buchsstaben , K“ erweitert (Tabelle 7).

Bereiche Abwasserpumpstation

Abdeckung und Rahmen

Auflageringe
Schachtaufbau

Konus

Ubergangsplatte

untere Schachtzone
Podest
Auftritt

Tabelle 7: Schachtbereiche nach
ON EN 13508-2 mit

zusatzlichem Bereich "K"

flir Pumpensumpf.

Fir die Zustandserfassung wird

Gerinne

Sohle

RX|le|=|[T|O|M[M(O|O|T|>

Pumpensumpf

davon

ausgegangen, dass

« neuer Bereich fiir APS

Untersuchungen mittels

Schachtinspektionskameras wie beispielsweise die CleverScan oder Panoramo Sl durchgefiihrt werden. Die
Aufnahmen der Lage am Umfang fiir kreisférmige Schachte wird wie in der ON EN 13508-2 mit 12:00 fur
das abgehende Rohr festgelegt.

! Anmerkung: Es wird aktuell an einem Entwurf fiir die Norm EN 13508-3 , Kodiersystem fiir die Kanalreinigung inkl.
optisch technischer Unterstiitzung“ gearbeitet. Die Buchstaben ,,E“ bis ,,I” sind schon fiir diese Norm vergeben.
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Die in Tabelle 8 grau hinterlegten Felder wurden im Rahmen des Projektes adaptiert oder erganzt. Die blau
hinterlegten Felder sind jene Zustédnde, die bereits in der ON EN 13508-2 definiert sind.

Um eine Vereinfachung der Eingaben zu ermdglichen, wurde auf die Quantifizierung in Fallen, in denen
diese keine weitere Auswirkung auf den Handlungsbedarf haben, verzichtet. Beispielsweise ist bei
,Risslinien an der Wandung” im Bereich Auftritt, Gerinne, Sohle oder Pumpensumpf auch ohne ,,mm®-
Angabe ein Sanierungsbedarf erforderlich (siehe Tabelle 9).

Tabelle 8: Auszug der adaptierten bautechnischen Zustandsliste nach ON EN 13508-2 (HK = Hauptkode).

STRUKTUR VON SCHACHTEN

Quanti-
HK JHK Bez Charakerisierung 1 Charakterisierung 2 fizierung
JAA

Verformung Allgemein - betrifft einen groen Teil der | vertikal = B,C,DF
A | Wand des Schachtes oder der = H 1 J, K
Inspektionséffnung B | horizontal % B,C,D,F
Punktuell - betrifft einen relativ kleinen Teil A | vertikal - B,C,D,F
B | der Wand des Schachtes oder der -—- H 1 J, K
Inspektionséffnung B | horizontal % B,C,DF
JAB | Rissbildung . B,C,D,F
h tal
A [horizonta HLJK
. B,C,D,F
B |vertikal HLJK
A | Oberflachenriss (Haarriss) C |komplex - E‘ lc"JDkF
. B,C,D,F
t
D [geneig H1LJK
E |von einem Punkt ausgehende Ausbreitung E |CJ Dk £
. mm B,C,D,F
A |horizontal — HLJK
§ mm B,C,D,F
B |vertikal — ALK
Risslinien an der Wandung, Segment mm B,C,D,F
B noch am Platz C |komplex = H1J, K
D |geneigt o B.CDF
genelg H1J K
E |von einem Punkt ausgehende Ausbreitung nlr_n E |CJ Dk £
A | horizontal
B | vertikal B.C.D
c klaffender Riss, offener Spalt, Segment C [ komplex . E !H ’I J’
noch am Platz D [ geneigt K
g | von einem Punkt ausgehende
Ausbreitung

Die ISYBAU-Zustandsklassifizierung von Schadchten beschreibt die Dringlichkeit des Handlungsbedarfs
mittels Schulnotensystem. Diese wird in der vorgeschlagenen Zustandsliste durch den erforderlichen
Handlungsbedarf, angelehnt an die ISYBAU-Klassifizierungstabelle, ersetzt.

Nach Abbildung 10 wurden folgende Handlungsbedarfsfalle mit farblicher Zuordnung definiert:
— ,Verkiirztes Inspektionsintervall” (blau)
— ,Zusatzlicher Inspektionsbedarf oder Sanierungsplanungsbedarf” (gelb)
— ,Service erforderlich” (orange)
— ,Sanierungsbedarf” (rot)
— ,Reinigungsbedarf” (braun).

Handlungsbedarf

zusitzlicher
Inspektionsbedarf - Service
Sanierungsplanung erforderlich
bedarf

Reinigungsbedarf

Abbildung 10: Handlungsbedarfsfille mit farblicher Zuordnung.
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Die Kategorie fir die der Elektro-, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik erhadlt mit , Dokumente
nachreichen“ einen zusatzlichen Handlungsbedarf. Dieser zielt darauf aus, dass wahrend der
Zustandserfassung  fehlende  notwendige  Dokumente  (Betriebsvorschrift,  Wartungsvorschrift,
Stromlaufplane, Prifberichte, etc.) auch spater noch nachgereicht werden kénnen.

Die Klassifizierung des Handlungsbedarfs erfolgt pauschal oder durch Eingabe der Quantifizierung. Tabelle 9
zeigt einen Auszug der Zustinde mit Ableitung des erforderlichen Handlungsbedarfs. Die vollstdndige
bautechnische und sicherheitstechnische Liste befindet sich im Anhang.

Tabelle 9: Auszug der bautechnischen Zustandsliste mit Ableitung des erforderlichen Handlungsbedarfs.

STRUKTUR VON SCHACHTEN Handlungsbedarf
: zusiitzlicher
Charakerisierung 1 Charakterisierung 2 I"w,eul""s“darf ] Servm?
Sanierungsplanung erforderlich
bedarf
JAA | Verformung Allgemen - betrifft einen grofien Teilder | A | o) ,C, D, pauschal
A [ Wand des Schachtes oder der - —
tions& B _| horizontal % 10<x<30
Punktuell - betrifft einen relativ kleinen Teil A | vertikal pauschal
B | der Wand des Schachtes oder der = = -
Inspektionséffnung B | horizontal % 10=<x<30
JAB | Rissbildung N ——
pauschal
B |vertikal
pauschal
A | Oberflachenriss (Haarriss) C |komplex -
pauschal
D |geneigt pauschal
E [von einem Punkt ausgehende Ausbreitung
- pauschal
i mm B,C.D,F 1<x<5
A [horizontal — HLJK — —
mm B,C,D,F 1<x<5
B |vertikal = TR
Risslinien an der Wandung, Segment mm B,C.D,F 1<x<5
B noch am Platz C [komplex - H, 1 J K - —
D |geneigt mm B,.C.D.F - 1=x<5
genelg = H1JK
mm B,C,D,F 1=x<5
E |von einem Punkt R
A | horizontal - -
B | vertikal B.C.D. — —
Kiaffender Riss, offener Spalt, Segment [ C | komplex e —
c = = F.H1LJ,
noch am Platz D jeneigt K - e -
von einem Punkt ausgehende
E P
Ausbreitung

Als neuen Kodierungsvorschlag fiir die maschinellen und elektrotechnischen Zustdande wurde der Buchstabe
,K* fir den Hauptcode festgelegt. Wie in Tabelle 10 zusammengefasst, wird den maschinellen
Anlagenteilen die Bereiche ,A“ bis ,X“ zugeordnet. Fiir die sechs Bereiche der elektrotechnischen
Ausristung werden die Doppelbuchstaben ,AA“ bis ,AF“ zugeordnet (Tabelle 11).

Tabelle 10: Bereiche der maschinellen Ausriistung.

Maschinelle Ausristung

A Schneckenpumpe M Rohrleitungen, Armaturen

B Abwasserpumpe_trocken aufgestellt N Absperrarmaturen

C Abwasserpumpe_Tauchmotorpumpe o Ventile

D Sonstige Pumpen (z.B. Dosierpumpen ...) P Riickschlagventile

E Nutzwasseranlagen Q Be- und Entltiftungsventile

F Rechen R Schiitze / Dammtafeln

G Siebe S Schwellen / Leitbleche / Rinnen /...
H angeschlossene Einrichtungen (Presse, Container ... T Sonstige Behalter (inkl. Zubehdr)
1 Splilkippe U Filter / Biofilter

J Ruhrwerke ( vertikal ) \" Ventilatoren

K Sonstige Umwalzeinrichtungen w Kihlung

L Verdichter / Kompressor X Heizung

Dezember 2018 15



mitfinanziert aus Mitteln der OWAV-KAN

Zustandserfassung von Abwasserpumpstationen und Sonderbauwerken sowie Ableitung des erforderlichen Handlungsbedarfs

Tabelle 11: Bereiche der Elektro-, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik - Ausriistung

EMSR Technik

AA Schaltanlagen

AB E-Installation

AC Niveaumessung (Druck, Ultraschall)

AD Durchflussmessung

AE Sonstige Messung

AF Steuerung - Leitsystem

Da die in der EN ON 13508-2 festgelegten Quantifizierungsmoglichkeiten fir die maschinelle und
elektrotechnische Zustandserfassung auf Grundlage des OWAV-AB 37 nicht passend ist, wurden folgende
neue Quantifizierungen definiert:

- ja — bemerkbar
— nein — defekt
— leicht — fehlt
— stark — schlecht
—  viel

Tabelle 12 zeigt einen Auszug aus der maschinellen Zustandsliste, dessen Aufbau der bautechnischen und
sicherheitstechnischen Zustandsliste gleicht. Die grau hinterlegten Felder wurden im Rahmen des Projektes
erganzt. Die griin hinterlegten Felder sind jene Zustinde, die bereits im OWAV AB 37 definiert sind.

Tabelle 13 zeigt einen Auszug der maschinellen Zustandsliste mit dem daraus abgeleiteten erforderlichen
Handlungsbedarf. Die vollsténdige Liste befindet sich im Anhang.

Tabelle 12: Auszug der maschinellen Zustandsliste (HK = Hauptkode).

MASCHINELL

uanti-
Q Bereich

HK Bez Charakterisierung 1 Charakterisierung 2 fizierung

KAA I.:'.m- etitioniied ey A Schmierstoffaustritte A Ol sichtbar leicht/stark A B,F,G,1JL
Olwechsel
B Fett sichtbar leicht/stark A B,F,G,1J, L
B Wasseraustritte wahrend Betrieb A Wasser lduft aus Aggregat leicht/stark B,C,D,E
B Wasser spritzt aus Aggregat leicht/stark B,C,D,E
c Wassz?r im Sperrél (nass aufgestellte Pumpe) / leicht/stark c
Emulsion vorhanden
D Mediumaustritte wahrend Betrieb A Medium l&uft/spritzt aus Rohr leicht/stark M
B Medium l&duft/spritzt aus Armatur leicht/stark M
2 C')Iwecﬁsel, Olfiltertausch: Letzter Wechsel, n 2
letzte Oluntersuchung >12 Monate
Wassereitnritt von auen JA AA
4 Andere JA
KAB Gerédusche / Vibrationen A Stérende Gerdusche / Schallemissionen leicht/stark 5 B('a CI’ JD’ f' F
B Storende Schwingungen / Vibrationen leicht/stark By B('aﬁ” JD” f' L
C Lufterrad A Lauf prifen T @I Y
JA/NEIN
R in Ordnung:
B Horprifung JA/NEIN Vv
. . in Ordnung:
C Sichtprufung JA/NEIN Vv
Z Andere JA
Verankerungen / X . BB 0L B, 7 G 1)
KAC AT A Zustand Verankerungen A Beschichtungsschaden stark JLLLN,O,P,Q,
R, AC, AD, AE
A, B,D,EFG,I,
B Korrosionsschaden stark JLN,O,P,Q,
R, AC, AD, AE
A, B,D,EFG,I,
(o locker bemerkbar/stark |J, L, , AC, AD, AE
N,O,P,Q,R
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Tabelle 13 Auszug der maschinellen Zustandsliste mit abgeleitetem erforderlichem Handlungsbedarf.

MASCHINELL HANDLUNGSBEDARF
Quanti- . ausitzlicher Dokumente
. e i Bereich Insp.- baw. Service Reinigungs- [N
HK |HK Bez Charakterisierung 1 Charakterisierung 2 fizierung ? .
Sanierungs- | erforderlich
planungsbedarf
an  [EhalAlstktioriecien: A [schmierstoffaustritte A [Olsichtbar leicht/stark
Glwechsel
B |Fettsichtbar
B |Wasseraustritte wahrend Betrieb A |Wasser lauft aus Aggregat B, CDE leicht
B |Wasser spritzt aus Aggregat B,CD,E leicht
¢ |Wasserimsperdl (nass aufgestellte Pumpe) / R, A
Emulsion vorhanden
D [Mediumaustritte wahrend Betrieb A |Medium itzt aus Rohr leicht/stark [ leicht
8 [Medium itzt aus Armatur leicht/stark [V leicht
£ [Olwechsel, Oifiitertausch: Letzter Wechsel, n 2 n
letzte O >12 Monate
F von auen A A
z Andere JA JA
. P . o i AB,CD,EF
KAB  [Geréusche / Vibrationen A [Storende Gerausche / Schallemissionen leicht/stark RN stark
B Stérende Schwingungen / Vibrationen leicht/stark & B(’s CI' ?f F stark
in Ordnung:
Lt A Lauf prife v EI
c iifterrad auf prifen IET NEIN
in Ordnung:
B Hi f EI
Grpriifung e v NEIN
C  [Sichtprifung iorhed v NEIN
JA/NEIN
Z__|Andere A A
Verankerungen / A8 DEF G
KAC [ o A |zustand Verankerungen A |Beschichtungsschaden stark LLN,O,P,Q stark
e R, AC, AD, AE
A B,D,E F,G,1,
B [Korosionsschaden stark LLN,O,PQ stark
R, AC, AD, AE
A B,D,E G, I,
€ |locker bemerkbar/stark |1, L, , AC, AD, AE enekbay
N,O,P,Q.R bemerkbar stark

5.3 Erfassung des Zustands mit Hilfe von Software-Produkten

Die Zustandslisten der vier Hauptkategorien wurden in die Software mSyS.Service sowie der Firma
Barthauer eingearbeitet. Um die EDV-technische Bearbeitung des maschinellen und elektrotechnischen
Zustandes zu ermoglichen, wurden den Quantifizierungsmoglichkeiten eine Numerik zugewiesen. Diese

werden in Tabelle 14 aufgelistet.
Legende Numerik

JA 1
NEIN
leicht
stark
bemerkbar
defekt
Tabelle 14: Numerik der Charakterisierung fehlt
des maschinellen und schlecht
elektrotechnischen Zustandes viel

OO|N|O|O|D|WIN

Die Zustandserfassung mittels der Software mSYS.Service Mobile sowie BaSYS Mobile wurden beim WV
Ausseerland, der iKB und der Stadt Bregenz getestet. Mit beiden Softwareprodukten wurden jeweils 3 APS
untersucht. Im Zuge der Erfassung wurden bei APS mit Taumotorpumpen die Pumpen herausgezogen, um
die maschinelle Zustandserfassung durchfiihren zu kénnen. Diese wurden augenscheinlich begutachtet,
jedoch aufgrund des unverhaltnismadBig hohen Aufwandes nicht zerlegt. Die elektrotechnischen
Anlagenteile wurden durch Augenscheinnahme erfasst. Bautechnische und sicherheitstechnische Zustande
wurden durch Begehung oder wenn moglich auch mit der CleverScan erfasst. Ergebnisse der CleverScan-
Aufnahmen werden in Kapitel 5.4 erlautert.

5.3.1 Software mSYS.Service Mobile

Als Kartengrundlage verwendet mSYS.Service Basemap, die nach einmaligem Herunterladen fiir einen
bestimmten Kartenausschnitt zur Verfliigung steht. In der Karte kénnen Bauwerke wie in Abbildung 13
dargestellt werden. In diesem Fall steht ,P“ fir Pumpwerk. Bauwerke und Anlagenteile konnen im
Vorhinein im mSYS.Service angelegt werden, oder wenn eine Internetverbindung maoglich ist auch vor Ort.
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mSYS.Service wurde urspringlich fiir Wartungen und Prifungen fir Anlagen auf der Kldranlage konzipiert,
weshalb Wartungsauftrage fir die jeweiligen Arbeiten erstellen werden kénnen. Aufgrund dessen erscheint
im Fenster in Abbildung 11 das Fenster ,,Wartung” mit dem Pumpwerk Kugelfangweg.

Dieser zeigt den schematischen Aufbau des Pumpwerkes (PW) Kugelfangweg. Das Symbol mit dem Haus ist
generell das PW. Diesem wurden zwei Pumpen zugeordnet, die jeweils eine Zustandsliste im maschinellen
und elektrotechnischen Bereich zur Erfassung haben. Fir das Bauwerk selbst gibt es die bau- und
sicherheitstechnischen Zustandslisten sowie auch die elektrotechnische Liste fiir den Schaltkasten und
andere Ausristungen wie z.B. Erdungen.

Wartungen
[ Baum | iste | suche | Aufrage |

=} |2 Innsbruck
[ -’;_ Schacht
B 7 PW Kugelfangweg

3 Zustand Allgemein

(] Zustand Bau Bestand

| zZustand Bau Betrieblich

] zustand Bau Technisch

(| Zustand Elektrotechnisch

:I Zustand Hochbauten

| Zustand Sicherheit

=} PW Kugel P1 (Schneckenpumpe 1)

|| Blektrotechnisch Bestand
| Maschinell Betrieblich
] Maschinell Zustand

Abbildung 11: Schematischer Aufbau = Gk PW Kugel P2 (Schneckenpumpe 2)

:I Elektrotechnisch Bestand
des Pumpwerks Kugelfangweg — R

(mSYS.Service Mobile). (] Maschinell Zustand

Beim Auswahlen der jeweiligen Zustand-Menis, wie beispielsweise ,,Zustand Bau Technisch”, erscheint die
dazugehorige Zustandsliste. Abbildung 12 zeigt diese Liste mit der Hauptkodierung und dessen
Bezeichnung. Durch ein Drop-Down System erscheinen weitere Charakterisierungen und Quantifizierungen
des Zustandes. Zum Zeitpunkt der Untersuchung war eine Zuordnung von Fotos fir die jeweiligen Zustinde
vor-Ort noch nicht moglich. Diese wurden im Nachhinein zugeordnet.

Reparsturen Sp. Wartungen 508 Anderungen

1 i " -
D= o ) L 4 i N
=) Admunotrator - ~ T
(,"a) \ifirage firage Zurdckzur  Vorhenge Plachui Aufoa ‘Wartung Hewe Code  Meues
il Ubersicht  Ansicht eif Erfechgen t Reparslia  Suchen  Foto

| S on | i 1 . J

Daten | &rweisung | Informaboren | Tech. Daten | Worherpehende Wartngen | Ersatriele | Dolumenie | iarienDaten | Zusatdiche Daten |

Name Wert Edi

—_ ,_:v‘} Zustandstiberpriifung: 01 Baw Technisch wes
+ JAA: Verformung =

- JAB: Rissbildung ans

— E Daten Ll

g} Charaktensien...  B: Rissinien an der Wandung (Segment noch am Platz) st
g Charaktensieru...  B: vertkal -
. | B N
ﬂ Quantifizierung mm v
+ JAC: Bruch /| Einsturz e
+ JAD: Defektes Maverwerk P
+ IAE: Fehlender Martel ann
+ JAF: Oberflichenschaden e
+ IAG: Einragender Anschluss wan

Abbildung 12: bautechnische Zustandsliste im mSyS.Service Mobile.
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Pumpwerk Kugelfangweg — iKB

Abbildung 13 zeigt den Standort des PW Kugelfangweg im Basemap liber mSyS.Service, das mit ,,P“ markiert
ist (links), und vor-Ort (rechts). Dieser besteht aus einem Hochbauteil und einem Unterflurbau fir die
Schneckenpumpen sowie einer Biofilteranlage.

|ar‘[:.'r.|-n.;._|'i_1

ahn

Gewerbegebiet VLN R - —_—

MUhlau/Arzlte—— i

ciiiia [ Med-Rum
@ﬂgr;ﬂ"*“‘f::
Rler Mo .
Yhes @ ympisches:s -
i g S Dorf -
B, W -

werbegebiet gres ST 3

Bol *3

RolRau L f' ______ =

Abbildung 13: Standort des PW Kugelfangweg im mSYS.Service (links) und vor-Ort (rechts).

Um die Methodik zu erldutern und zu veranschaulichen, werden hier einige der erfassten Zustande als
Beispiele dargestellt.

Abbildung 14 zeigt einen Schmierstoffaustritt bei einer Schneckenpumpe. Dieser Zustand fallt unter den
Hauptkode ,KAA“ (Ein-/Austritt von Medien, Olwechsel). Als erste Charakterisierung wird ,A“
(Schmierstoffaustritt) ausgewdhlt. Die zweite Charakterisierung ist ,B“ (Fett sichtbar). Zusatzlich wird der
Bereich ,Schneckenpumpe” angegeben. Demnach erhalt man fiir diesen Zustand die Kodierung ,,KAA—A-B“
im Bereich ,A“.

|:| \A) Zustandsiberpriifung: 06 Maschinell Zustand

\ —__\ | KAA:Ein- / Austritt von Medien, Glwechsel

— A,
|=|- 57 Daten

Charakterisierung 1 A: Schmierstoffaustritte

Charakterisierung 2 B: Fett sichtbar

Abbildung 14: Schmierstoffaustritt bei einer Schneckenpumpe und dessen Zustandserfassung.

In Abbildung 15 ist eine korrodierte Aufhangung der Spiilvorrichtung ersichtlich. Als erste Charakterisierung
fir Spulvorrichtung gibt es ,A-beschadigt” oder ,Z—andere”. In diesem Fall wurde fiir die Korrosion der
Zustand ,Z“ ausgewahlt. Eine weitere Charakterisierung gibt es nicht. Somit gilt fir diesen Zustand die
Kodierung JEM-Z. Im rechten Bild wird fir die Untersuchungszwecke ein beschadigtes Fenster
angenommen. Die Abdeckung mittels Spannplatten dient voriibergehend zur Larmminderung. Die
Kodierung von beschadigten Fenstern ergibt JEG-A.
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\ Toge. 4 ‘]
i .
J ;
i
B -
> e o
‘.m."— - E.:". ¥
b * 5
JEM: Spiilvorrichtung |f| o
=| ¥% Daten e

Daten

E] Charstersiering 1 Z: Bcciere _E] Charakterisierung 1 A: beschadigt

Abbildung 15: Korrodierte Aufhdngung der Splilvorrichtung (links) und ein beschddigtes Fenster des
Betriebsgebdudes (rechts).

Pumpwerk Neu Amerika — Stadt Bregenz

Abbildung 16 zeigt den Standort des PW Neu Amerika im Basemap Uber mSyS.Service, das mit ,,P“ markiert
ist (links), und vor-Ort (rechts). Dieses besteht aus einem Hochbauteil und einem Unterflurbau fir
Schneckenpumpen.

o
ol
e
e
w2

A P : g

Abbildung 16: Standort des PW Neu Amerika im mSYS.Service (links) und vor-Ort (rechts).

Im Zuge der Begehung des Unterflurbauwerks waren Oberflichenschiaden an der Decke, korrodierte
Bewehrung, erkennbar (siehe Abbildung 17). Der Zustand wurde mit der Kodierung ,JAF—H-E“
(Oberflachenschaden—Bewehrung korrodiert—Schadensursache nicht feststellbar) im Bereich ,C“
(Schachtaufbau) beschrieben. Im rechten Bild wird eine leichte Abnutzung des Schneckentroges abgebildet,
das aufgrund des zwischen der Schneckenpumpe und dem Trog befindlichen Stofffetzens und aus
Betriebserfahrung des Personals erfasst wurde. Die Kodierung lautet somit ,KAD-B“ (Schneckenpumpe—
sichtbare Abnutzung des Schneckentroges maschinell) mit der Quantifizierung ,leicht”.
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=1 __ JAF: Oberflichenschaden

[=] %% paten

\:| | KAD: Schneckenpumpe

g Charaktenisierung 1 H: Bewehrung korrodiert i_:| r\( D

E} Charakterisierung 2 E: Schadensursache nicht feststelbar :=:| Charaktersierung 1 8: sichtbare Abnutzung des Schne ges maschinel

:=| Bereich C: Schachtaufbau 3 Quantifzierung leicht

Abbildung 17: Oberflidchenschdden (links) und Abnutzung des Schneckentroges (rechts).

Ebenfalls an der Decke wurden komplexe Wurzeleinwiichse mit ,JBA—C—C“ und einer Quantifizierung von
1% erfasst. Durch die weitere Begehung des gesamten Bauwerkes war es moglich, diese Wurzeleinwiichse
auf die oberhalb des Bauwerkes befindliche Vegetation, zuriickzufiihren. Die Zuordnung dieser Flache
wurde als Zustand ,,JEI-Z“ (Fahrflachen—andere) festgelegt, da keine genauere Zuordnung moglich war.

—| | IBA: Wurzeln

=1 [ Daten

g Charaktersierung 1 C: komplexes Wurzeherk

] (e
g Bereich C: Schachtaufbau = &= s

ﬂ Quantifizierung 1% g Charakterisierung 1 Z: andere

Abbildung 18: komplexer Wurzeleinwuchs (links) und Vegetation oberhalb des Unterflurbautes (rechts).

5.3.2 Software BaSYS Mobile

In der Software BaSYS Mobile besteht die Moglichkeit, Kartengrundlagen, wie die Digitale Katastralmappe
(DKM) in Form von Shape-Files oder Orthofotos, zu verwenden. Bauwerke kdnnen im Vorhinein im BaSYS
oder vor-Ort in BaSYS Mobile angelegt werden.

Abbildung 19 zeigt das Fenster ,Objektdaten”. Hier kann der Armaturentyp und eine neue Bezeichnung
ausgewahlt werden. Die Auswahl der Armaturentypen beschrdankt sich auf die maschinell und
elektrotechnisch definierten Bereiche mit den zugeordneten Buchstaben. Beispielsweise ist im rechten Bild
der Bereich ,P“ fur ,Riickschlagklappe” ausgewadhlt. Dieser wurde mit der neuen Bezeichnung ,P1
Rickschlagklappe” festgelegt, um den Einbauort eben dieser Klappe zu fixieren. Somit ist eindeutig, dass
diese zur Pumpe 1 und dessen Haltung in der APS gehort.
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Objektdaten =

Objektdaten n
= Armatur
Bezeichnung Strang :
Bezeichnung Strang
DDLNEUSCHODOO0G
Armaturtyp SCH|Schacht | - DDLNEUSCHO011 _
Bezeichnungneu Armaturtyp P|Riickschlac| ~

DOL-Datendienstleistungen - 07673/75700 Bezeichnungneu P1 Riickschlagklappe

Speiche Lasch Arbeitsschritte Erles
et e roeEomiE e DDL-Datendienstieistungen - 07673/75700
Hofihnct ey : R Arher Exi Speichern Loschen Arbeitsschritte Erle
Arbeitsschritte [Ergebnisse mit Mausklick Status
[Erg ] Sofortmalinahmen maschinell u... |™ Arbeit lgschen
Bautechnisch o
Arbeitsschritte [Ergebnisse mit Mausklick] | Status
Sicherheitstechnisch v ;
Zustand Maschinell ¥
Betrieblich "
Betrieblich v
Bestand 7
Zustand Elektronisch v
Allgemein ¥
Bestand v

Hochbauten

Abbildung 19: Software BaSYS Mobile: Auswahlfeld fiir bautechnische und sicherheitstechnische (links) sowie
maschinelle und elektrotechnische (rechts) Zustandslisten.

Wird (wie in Abbildung 19 markiert) z.B. die Kategorie ,Bautechnisch” ausgewahlt, erscheint ein neues
Fenster (wie in Abbildung 20 ersichtlich). Die Zustande werden mit vorangehender alphabetisch geordneter
Kodierung auf drei Spalten aufgeteilt. Die unterschiedlichen Bereiche werden zusammengefasst in der
Klammer angegeben. Eine Auswahl eines bestimmten Bereiches ist nicht moglich. Im Feld ,,Menge” wird die
Quantifizierung, falls erforderlich, eingetragen. Zu den Zustidnden kénnen im Feld ,Foto” die jeweiligen
Fotos zugeordnet sowie Anmerkungen im Feld ,Kommentar” eingetragen werden. Werden in dieser
Kategorie Zustinde aufgenommen, ist der Arbeitsschritt automatisch erledigt. Werden keine Zustande
aufgenommen, muss im Kastchen ,Arbeitsschritt (Status erledigt)” ein Hakchen gesetzt werden. Durch den
Pfeil in der rechten unteren Ecke gelangt man zur nachsten Kategorie, wie beispielsweise zur
sicherheitstechnischen Zustandserfassung.
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£ Bautechnisch
L

3 JAA-A-A (B,C,D,F) Verformung vertikal
JAA-A-A (H,L],K) Verformung vertikal
JAA-A-B (B,C,D,F) Verformung horizontal
JAA-B-A (B,C,D,F) Verformung Punktuell vertikal
JAA-B-A (H,1,],K) Verformung Punktuell vertikal
JAA-B-B (B,C,D,F) Verformung Punktuell horizo...
JAB-A-A (B,C,D,F) Risshildung Oberflachenriss ...
JAB-A-A (H,L,J,K) Rissbildung Oberflachenriss h...
JAB-A-B (B,C,D,F) Rissbildung Oberflachenriss ...
JAB-A-B (H,L,J,K) Rissbildung Oberfldchenriss v...
JAB-A-C (B,C,D,F) Rissbildung Oberflachenriss ...
JAB-A-C (H.L.1.K) Risshilduna Oberfldchenriss k... ¥

Menge: Foto:

Kommentar:

- Arbeitsschritt (Status erledigt)

OK | Abbrechen

M
v JAF-C-E (H,L],K) Oberflachenschaden / Zuschla...

JAF-C-Z (B,C,D,F) Oberflichenschaden | Zuschl...
JAF-C-Z (H,I,],K) Oberflachenschaden / Zuschla...

JAF-D-A (B,C,D,F) Oberflachenschaden / Zuschl...

JAF-D-A (H,1,],K) Oberflachenschaden / Zuschla...

JAF-D-B (B,C,D,F) Oberflachenschaden / Zuschl...
JAF-D-B (H,1,1,K) Oberflachenschaden / Zuschla...
JAF-D-C (B,C,D,F) Oberflachenschaden / Zuschl...
JAF-D-C (H,1,],K) Oberflachenschaden / Zuschla...
JAF-D-D (B,C,D,F) Oberflachenschaden / Zuschl...
JAF-D-D (H,1,],K) Oberflachenschaden / Zuschla...

JAF-D-E (B.C.D.F) Oberfldchenschaden / Zuschl...

v

R

JAF-Z-E (B,C,D,F,H,1,],K) Oberflachenschaden /...
JAF-Z-Z (B,C,D,F,H,1,],K) Oberflachenschaden /...
JAG-Z (B,C,D,F,H,1,],K) Einragender Anschluss ...
JAH-A (B,C,D,F) Schadhafter Anschluss falsche ...
JAH-A (H,1,1,K) Schadhafter Anschluss falsche P...
JAH-B (B,C,D,F) Schadhafter Anschluss Spalt zw...
JAH-B (H,I,],K) Schadhafter Anschluss Spalt zwi...
JAH-C (B,C,D,F) Schadhafter Anschluss - unvoll...
JAH-C (H,1,],K) Schadhafter Anschluss - unvolls...
JAH-D (B,C,D,F) Schadhafter Anschluss - besch...

JAH-D (H,1,J,K) Schadhafter Anschluss - bescha...

JAH-E (B.C.D.F.H.1.1.K) Schadhafter Anschluss -... ¥

#

Abbildung 20: Software BaSYS Mobile: Bearbeitungsfenster fiir die die bautechnische Zustandserfassung.
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Pumpwerk Altaussee Nord — WV Ausseerland

Die Lage des besichtigten Pumpwerkes sowie die zu- und ablaufenden Haltungen wurden aus dem
Leitungsinformationssystem ins BaSYS Mobile exportiert. Das Symbol ,PW* in Abbildung 21 stellt das
Schachtbauwerk dar. Die Anlagenteile wurden vor-Ort inventarisiert und mit eigenen Symbolen dargestellt.
Demnach sind zwei Pumpen mit dem Symbol ,C“ installiert, die mit Absperrarmaturen ,N“ und
Rickschlagventile ,P“ ausgestattet sind. Zudem sind drei Niveaumessungen ,,AC“ zum Ein-/Ausschalten der
Pumpen montiert. Die Schaltanlage ,,AA” befindet sich im Freien neben den Schachtdeckeln.

PW Pumpwerk

AA Schaltanlagen

AC Niveaumessung (Druck, Ultraschall)

AF Steuerung - Leitsystem

C Abwasserpumpe_Tauchmotorpumpe

M Rohrleitungen, Armaturen

N Abs perrarmaturen

P Rickschlagventile

22 0 © T~
?\| ,f':"’ / ‘; A iy
W i ®®%87 M - DN 200 py
g et f AASEQ1Q
1
]

Abbildung 21: Grafische Darstellung der APS mit Inventarisierung der Anlagenteile des Pumpwerkes vor-Ort.

Nach dem Herausziehen der Pumpen wurde zunéachst ein fehlender Tragbligel einer Pumpe festgestellt (sh
Abbildung 22 oben). Eine bestimmte Kodierung ist nicht vorhanden. Dieser Zustand wird unter ,KAF-B-B“
(Oberflachenschaden—im Abwasser-/Wasserbereich—Korrosionsschaden) kategorisiert und mit dem
Kommentar ,,nur Tragbligel” angemerkt. Im unteren Foto wird die Abnutzung des VerschleiBringes mit
,KAE-A“ (Pumpe, Ruhrwerk-Pumpenlaufrad Abnutzung vorhanden) und der Anmerkung ,Abnutzung
Verschleillring” dokumentiert.
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B 2ustand Maschinet

M
BEM Allgemines Anmerkung

FOTO Allgemeines Foto

KAH-Z mechanische Reinigungseinrichtung, Spaleinrichtung Andere

KAL-A-A (N, ©, P, Q) en Absperbarkeit der Armat

KAL-A-B (N, O, R} Armaturen Abspertbarkedt der Asmatur t nach ». SRS

KAI-C (N, Q) Armaturen Motor-/Preumatikantried - Priflauf inkl. Kontrodl

KAl-Z Armaturen Andere

KAL-A-A (A B CDVEFGLLLNGPRQRSTUV,WI AL AS KAF-C-8 (D, E) Oberflachenschiaden am Aggregat Korrosiensschaden

KAJ-A-B(A, B, C,D,EFGILLLNOPQRSTUVWX AL KAF-D-a (U,

x) Oberflachenschaden Allgemein Beschichtungsschaden

KAF-D-8 (U,

KALB (A, B, C, D, E F, G, |, ), L) Sicherheit Berilhrungsschutz vor bew () Oberflichenschaden Allgemein Komrosionsschiden

KAJ-C (A, 8, C, 0) Sicherheit Hygiene - Verschmutzung der Badienelements 8 KAF-2 Oberflichenschaden Andere

KAJ-Z Sicherheit Andere KAG-A-A (F, G) Antriebselemente, Dichtungen. Gleitleisten, Schaber, Schmi...
KAK-A (N, O, B) Fingerfreiheit Fingerfreiheit gegeben KAG-A-B (F, G) Antriebselemente, Dichtungen. Gleitieisten, Schaber, Schmi..

KAK-Z Fingerireiheit Andere KAD-D (&) Schneckenpumpe Abweichung des Spaltes zwischen Schneckenf ... KAG-A-C {F, G} Antricbselemente, Dichtungen. Gleitieisten, Schaber, Schmi...

KAL-A (U, V, W, X) Funkticnalitst Funktionskeatrolle in Ordoung KAD-Z Schnedeenpumpe Andere KAG-A-D (F, G) Antriebselemente, Dichtungen. Gleitleisten, Schaber, Schmi...
KAL-8-A (L) Funktionalitst Funtionalitat der Abschalteinrichtungen gegebe... I 4 KAE-A {C) Pumpe, Rihrwek Pumpenlaufrad Abnutzung vorhanden I KAG-A-E (F, G) Antriebselemente, Dichtungen. Gleltielsten, Schaber, Schmi..
KAL-B-B (L) Funkbionalitst litdk der Absd tupgen gegab: T utzung vorhandan i KAG-A-F {F, G} Anfriebselemente, Dichtungen. Gleitledsten, Schaber, Schmi...

KAL-B-C L) Funktionalltit Furktionalltst der AbschatteindchOMIMentar:

KAL-C-A (L) Funktionalltdt Funktionalltit der Ubervachunasd Abnutzung VerschleiBring
Menge: Fato:
bemer|

KAG-A-G (F, G) Antriebselemente, Dichtungen. Gleitlelsten, Schaber, Schml...

KAG-A-H (F. G} Antriebselemente. Dichtungen. Gleitieisten. Schaber. Schml... ¥

Kommentar:

71 Arbeitsshritt (Status erledigt)

Ok Abbrechen

Abbildung 22: Fehlender Tragbtigel einer Pumpe (oben) und Abnutzung des Verschleif3ringes (unten).

Abbildung 23 (links) zeigt eine Aufnahme mit der CleverScan, in dem eine korrodierte Bewehrung an der
Decke des Schachtes erkennbar ist. Mit einer Inspektion von der Schachtdeckeloberkante war dies zunachst
nicht moglich. Die Kodierung lautet ,JAF-H-E“ (Oberflachenschaden-Bewehrung korrodiert-
Schadensursache nicht feststellbar). Im rechten Bild wurde eine korrodierte Steigleiter aufgenommen. Als
Beispiel werden hier die Kodierung des korrodierten Handlaufs , JAQ-F“ (Handlauf der Steigleiter korrodiert)
angefihrt.

v JAQ-F (C,D,F) Schadhafte Steighilfen - Handlauf der Steigleiter korrodiert

7/l JAF-H-E (B,C,D,F,H1,],K) Oberfléchenschaden / Bewehrung korrodiert U... /1 JAQ-F (H,1,),K) Schadhafte Steighilfen - Handlauf der Steigleiter korrodiert

Abbildung 23: Korrodierte Bewehrung (links) und korrodierte Handlauf der Steigleiter (rechts).

Ein stark korrodierter Schieber (siehe Abbildung 24 links) wurde mit ,KAF-A-B“ (Oberflachenschaden-im
Luftbereich-Korrosionsschaden) definiert. Die Quantifizierung ist ,stark” und wurde im Feld ,Menge” mit
der zugewiesenen Numerik aus Tabelle 14 - ,4“ - eingetragen. Im rechten Bild sind Fettablagerungen im
Pumpensumpf sichtbar, das mit ,,JBB-B“ (Anhaftende Stoffe-Fett) kodiert wurde.
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Abbildung 24: Stark korrodierter Schieber (links) und Anhaftende Stoffe (rechts).

Schacht mit Be- und Entliftungsventil = WV Ausseerland

Wie beim vorigen Bauwerk wurde auch beim Be- und Entliftungsventil zunachst die Inventarisierung
durchgefiihrt. AnschlieBend wurde das Ventil im Betrieb beobachtet. Dabei ist ein Austritt von Abwasser
aus dem Entliftungsrohr aufgefallen. Aufgrund dessen wurde das Ventil ausgebaut und zerlegt, wobei eine
Verschmutzung im Inneren des Gehauses ersichtlich war (siehe Abbildung 25). Diese wurde mit ,KBF-C*
(Verschmutzung, Riickstande-innere Verschmutzung vorhanden) definiert. Die Verschmutzung ist auf die
gebrochene Rollmembran zuriickzufiihren, welches mit ,,KAN-Z“ (Dichtheit-andere) dokumentiert wurde.

Rohreitungen, Armaturen

Absperrarmaturen

Be- und Entliftungsventile

E——— Kommentar:
7| KAN-Z Dichtheit Andere Rollmembran gebrochen

Abbildung 25: Inventarisierung und Darstellung des Bauwerkes sowie Verschmutzung und undichte Teile eines
Be- und Entliiftungsventils.
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5.4 Erfassung des Zustands mit Hilfe von Schachtinspektionskameras

5.4.1 Ergebnisse mit der CleverScan

Die CleverScan wurde bei einigen Abwasserpumpstationen verschiedenster Dimensionen bei folgenden
Kanalisationsunternehmen getestet:

— RHV Mihltal und Region Bohmerwald (Im Folgenden als Beispiel angefiihrt)
— RHV Grofiraum Salzburg

— WV Ausseerland

— ikB

Zur Schachtaufnahme wurden bei Schachtabdeckungen, die nicht den herkémmlichen runden
Abdeckungen entsprechen, mit Holzlatten oder Stangen ausgeholfen, um die CleverScan moglichst mittig
vom Schacht platzieren zu kénnen (siehe Abbildung 26 links). Die mitgelieferte Abdeckhaube fir den
Scanvorgang reicht bei gréReren Schachtéffnungen nicht aus. Aufgrund dessen wurde der Schacht mittels
einer Abdeckplane (siehe Abbildung 26 rechts) vom einfallenden Tageslicht abgeschirmt.

Die Auswertung bzw. Zusammensetzung der aufgenommenen Bilder werden durch die vielen Einbauteile
wie Armaturen, Steigleiter oder Haltungen, beeinflusst. Diese bewirken Reflexionen, die die Abwicklung
versetzt darstellt.

Pumpwerk Arnreit - RHV Miihital und Region B6hmerwald

Der rechteckige Maschinenraum hat Abmessungen von 3,55 m x 2,8 m und keine herkdmmliche runde
Abdeckung. Wie zuvor bereits erwahnt, wurden Hilfsmittel, wie eine Holzlatte und Abdeckplane eingesetzt,
um einen Scanvorgang zu ermoglichen.

Abbildung 26: Aufstellung der CleverScan mit einer Holzlatte (links) und einer grofsen Abdeckplane (rechts).

Abbildung 27 zeigt eine Aufnahme in der oberen Halfte des Schachtes. Es ist ersichtlich, dass die
Beleuchtung fir die groe Schachtdimension nicht ausreichend und die Abwicklung dementsprechend
dunkler ist. Die Vermessung und Darstellung durch die Punktewolke ist nicht vollstindig, das auf die
SchachtgroRe als auch die Einbauteile im Schacht zuriickzufiihren ist.
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Seitenansicht (1,389m, 2:28hr) & X punktewolkenansicht

12 6 12 )‘J
e ey S
- ———— _—

0,00m

2 Dur

~ Puriktewobenansicht

Abbildung 27: Beispiel einer CleverScan-Aufnahme - Seiten-/Tiefenansicht und Punktewolke des Schachtaufbaus.

In Abbildung 28 befindet sich der Kamerakopf im unteren Bereich des Schachtbauteiles. Die Abwicklung ist
dunkler als in Abbildung 27. In der Tiefenansicht sind die Motoren der Pumpen und die verbindenden
Haltungen deutlich erkennbar.

Tiefenansicht & x

Abbildung 28: Beispiel einer CleverScan-Aufnahme — Tiefenansicht des Maschinenraums mit Motoren der Pumpen.

Pumpwerk Gollnerweg - RHV Miihital und Region B6hmerwald

Das Pumpwerk hat eine runde Schachtausfiihrung mit einem Durchmesser von 2 m und eine gréRere

rechteckige Abdeckung. Im Schacht befindet sich ein Gitterrost, weshalb eine mittige Aufstellung der
CleverScan nicht moglich war.
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Abbildung 29: Aufstellung der CleverScan mit
Hilfe von Stangen.

Die Abwicklung in der Seitenansicht im linken oberen Fenster in Abbildung 30, sowie die 3D-Darstellung
durch die Punktewolke im rechten oberen Bild werden wie bei anderen Pumpwerken ebenfalls durch die
Einbauten beeinflusst.

In der Tiefenansicht im unteren Fenster ist der Schacht durch die Bildqualitdat und Helligkeit wiederum gut
erkennbar. Dies ist auch auf die Sauberkeit des Schachtes in der oberen Halfte zuriickzufiihren. Eine Sicht
der hinter den Armaturen, Haltungen und anderen Einbauten liegenden Schachtwand ist nicht ersichtlich.
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Abbildung 30: Beispiel einer CleverScan-Aufnahme - Seiten-/Tiefenansicht und Punktewolke Schachtaufbau des
Schachtaufbaus.

Im Pumpensumpf hingegen ist die Struktur der Schachtwand, mittig in Abbildung 31, weniger gut
erkennbar. Dies kann auf die dunklere Wandung des Schachtes aufgrund des Abwassers und die nicht
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zentrierte Scanvorgang zurlickgefihrt werden. Ablagerungen sowie anhaftende Stoffe wie Fett an der
Schachtwand sind erkennbar.

Abbildung 31: Beispiel einer CleverScan-Aufnahme - Tiefenansicht des Pumpensumpfes.

Pumpwerk Lanzersdorf - RHV Miihltal und Region B6hmerwald

Das PW Lanzersdorf ist eine Hauspumpstation mit herkdmmlichen Schachtabmessungen und Abdeckung.

Abbildung 32: CleverScan beim Scanvorgang einer
Hauspumpstation mit herkbmmlichen
Schachtabmessungen.

Im Vergleich zu den vorigen Pumpwerken ist in Abbildung 33 ersichtlich, dass die Punktewolke relativ gut
dargestellt ist. Lediglich der Bereich, in dem sich die Pumpen bzw. die dazugehérigen Armaturen und

Leitungen befinden, ist die 3D-Darstellung nicht vollstdndig. Die Schachtwand sowie die Kabelanschlisse
sind gut erkennbar.

In der Seitenansicht im linken oberen Fenster ist ersichtlich, dass im Bereich der Leitung die Reflexion
vorherrscht und die Bildzusammensetzung erschwert.
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Seitenansicht (1, ¥5dm, 248 & ¥ Punktewolkenansicht & x

Teteraratbt

Abbildung 33: Beispiel einer CleverScan-Aufnahme - Seiten-/Tiefenansicht und Punktewolke Schachtaufbau einer
Hauspumpstation.

Abbildung 34 zeigt den Zu- und Ablauf des Pumpwerkes. Im Pumpensumpf sind die Gblichen anhaftenden

Fette ersichtlich.

Tiefenansicht & x

Abbildung 34: Beispiel einer CleverScan-Aufnahme — Tiefenansicht des Zu- und Ablaufs.

Tiefenansicht

<

Abbildung 35: Beispiel einer CleverScan-Aufnahme des Pumpensumpfes.
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5.4.2 Vergleich der CleverScan und Panoramo SI

Verglichen werden beide Schachtinspektionsmethoden des Pumpwerkes Altaussee Nord des
WV Ausseerland. Die Panoramo S| Befahrung erfolgte im November 2016 und wurde zur Auswertung zur
Verfligung gestellt. Die Schachtaufnahmen mittels CleverScan wurden im August 2018 durchgefihrt.

Abbildung 36 bis Abbildung 39 zeigen Beispiele von Schachtaufnahmen beider Gerdte bei dhnlichen
Positionen. Die Bilder von CleverScan sind dunkler, jedoch von der Auflésung her scharfer als die der
Panoramo Sl.

Der Kamerakopf der CleverScan in Abbildung 37 befindet sich weiter entfernt als der der Panoramo Sl. Eine
Positionierung der CleverScan auf der dahinter liegenden Abdeckung wiirde eine vergrofRerte und genauere
Aufnahme bewirken.

Entl.: 2,47 m: Pos.: 5 Uhr (31§"); Blick.: 36%, Z: 00", R:-268"
-

Abbildung 36: Aufnahmen von CleverScan (links) und Panoramo Sl (rechts).

200 m; Pos. 8 Uhr (2257 Blick.: 82°, £: 007,

Abbildung 37: Aufnahmen von CleverScan (links) und Panoramo Sl (rechts).
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Endl: 1.72 m. Pos. 12 Uhs (86%); Blick - 67", Z: 90°; A:-38°
e r

Abbildung 38: Aufnahmen von CleverScan (links) und Panoramo Sl (rechts).

k.. 81°

<+
Ll .
3*); Blick.: 55°, Z: 907

Abbildung 40: Aufnahmen von CleverScan (links) und Panoramo Sl (rechts).
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6 Schlussfolgerungen - Diskussion

6.1 Erfassung des Zustandes

Allgemein

Das Ergebnis der Auswertung zur aktuellen Praxis bei der Zustandserfassung zeigt eine sehr heterogene
Behandlung des Themas. Dies ist einerseits auf das unterschiedliche Alter und die Ausstattung der
Bauwerke, andererseits auf die Personalstruktur der Kanalisationsunternehmen (KU) zurtickzufiihren.

Detaillierte digitale Listen der Anlagen und der maschinellen Ausriistung sind nach den Interviews noch
nicht bei allen KU vorhanden, jedoch in Bearbeitung.

Die Projekterkenntnisse sollen daher Osterreichweit Betreibern als Vorlage bzw. Informationsquelle zur
einheitlichen Zustandserfassung von Pump- und Sonderbauwerken insbesondere im landlichen Raum
dienen.

Inspektionsintervalle

Die Inspektionsintervalle sollten fir die vier beschriebenen Kategorien einzeln betrachtet werden, da die
empfohlenen Intervalle in den verschiedenen Regelwerken unterschiedlich sind. Zudem sind bei den KU
teilweise abweichende Intervalle vorhanden, die an die Kategorien der APS (wie z. B. installierte Leistung)
angepasst sind.

Das OWAV RB 22 (2015) empfiehlt fiir maschinelle und elektrotechnische Anlagenteile eines Pumpwerkes
eine jahrliche oder bedarfsorientierte Wartung sowie eine monatliche oder bedarfsorientierte Sicht-
/Funktionskontrolle. Fiir die elektrotechnische Uberpriifung werden von ETS-Claus Salzmann (2018)
folgende Intervalle empfohlen:
e Erstes und zweites Jahr durch eigenes Betriebspersonal, sofern ein ausgebildeter Elektriker zur
Verfligung steht.
e Imdritten Jahr Gibernimmt die Uberpriifung eine externe Fachfirma.

Mit dieser Vorgehensweise kann der Aufwand fiir das KU reduziert werden und es erfolgt zumindest alle
drei Jahre eine externe Uberpriifung durch eine Fachfirma.

Fiir maschinelle und sicherheitstechnische Einrichtungen sind im OWAV RB 22 (2015) keine Empfehlungen
vorhanden. Fiir Kandle und Schachte gilt fir eine detaillierte bauliche und betriebliche Zustandserfassung
ein Intervall von 10 Jahren oder bedarfsorientiert und eine Sicht-/Funktionskontrolle mit einem Intervall
von 5 Jahren oder bedarfsorientiert (siehe OWAV RB 22, 2015).

Die bedarfsorientierte Zustandserfassung wird generell angestrebt. Ein Vorschlag wiére, das Intervall
abhangig vom Alter und Zustand des Bauwerkes zu definieren. Ist es ein Neubau oder relativ neu, kann ein
Intervall von 10 Jahren fir eine detaillierte Zustandserfassung festgelegt werden. Sind bereits Zustande
erfasst worden, empfiehlt es sich, alle 5 Jahre eine detaillierte Inspektion durchzufiihren. Bei
schwerwiegenderen Zustanden ohne sofortigen Sanierungsbedarf wird ein Intervall von einem Jahr
vorgeschlagen.

Die DWA-A 147 (2017) empfiehlt grundsatzlich eine jahrliche Inspektion oder nach Erfahrungswerten der
Pumpwerke. Im ,Saugraum” wird eine monatliche Inspektion oder ein Intervall nach Erfahrungswerten
vorgeschlagen. Erfahrungswert oder bedarfsorientiert bedeutet demnach, dass Kanalisationsunternehmen
das Intervall selbst definieren kénnen.

Bei zwingenden Einschrankungen, wie z.B. der Zuganglichkeit im Winter oder saisonbedingter Zwange in
der Ndhe von Erholungsanlagen sind adaptierte Intervalle der Anlagen zu empfehlen. Wahrend der
Untersuchungen vor-Ort wurden einige APS und SBW besucht, die insgesamt kaum grobere Zustdnde im
bau- und sicherheitstechnischen Bereich hatten. Aufgrund dessen wird von einer langen Lebensdauer der
Bauwerke ausgegangen, weshalb die Intervalle an das Bauwerk angepasst werden mussen.
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Zustandserfassung

Um eine Zustandserfassung durchfiihren zu kdnnen, ist eine Inventarisierung der Anlagenteile erforderlich.
Die sich daraus ergebenden Vorteile sind:

o defekte Anlagenteile kdnnen rasch bestellt werden
e durch die Vereinheitlichung der Anlagenteile sind Kosteneinsparungen maoglich

Die erhobenen Daten zur derzeitigen bautechnischen und sicherheitstechnischen Zustandserfassung
ergaben, dass diese Uberwiegend intern durch das eigene Betriebspersonal und oftmals im Rahmen von
anderen Tatigkeiten durchgefiihrt wird. Werden aullergewdhnliche Zustande erkannt, werden diese
liberwiegend anhand von Fotos und subjektiven Beschreibungen erfasst.

Die aktuellen Moglichkeiten der Fernliberwachung und Fernwirkeinrichtung der APS und SBW ermdéglichen
die zentralisierte Dateniberpriifung sowie die Steuerung einiger Anlagenteile vor Ort. Da diese Technologie
immer einfacher in der Anwendung und auch preiswerter wird, sollten zukiinftig auch kleinere Pumpwerke
damit ausgestattet werden. Dadurch besteht die Moglichkeit ein , Problem” wesentlich effizienter auch
vom Arbeitsplatz zu beurteilen bzw. im Vorfeld gezielte Malnahmen zur Behebung der Storung
durchzufiihren.

Die bautechnische und sicherheitstechnische Zustandserfassung wurde mittels dem optischen
Kamerasystem CleverScan durchgefiihrt bzw. getestet. Als Vergleich wurden Ergebnisse der Panoramo Sl
aus einer vorangegangenen Inspektion desselben Bauwerkes herangezogen. Der groRe
sicherheitstechnische Vorteil dieser optischen Kamerasysteme besteht dabei, dass dabei nicht in den
Pumpensumpf eingestiegen werden muss. Bei dieser Zustandserfassung ist jedoch mit Einschrankungen zu
rechnen.

Die Zustandserfassung einer APS durch optische Kamerasysteme wird durch die Einbauten, wie Armaturen,
Steigleiter oder Haltungen, beeinflusst. Des Weiteren ist die Beleuchtung fiir groRe Schachtdimensionen
nicht ausreichend. Auch die Vermessung und Darstellung durch die resultierende , Punktewolke” ist nicht
vollstandig, was sowohl auf die SchachtgréBe als auch auf die Einbauteile im Schacht zurickzufihren ist.
Eine Weiterentwicklung der optischen Kamerasysteme aufgrund der gewonnenen Erfahrungen ware fir
diesen Einsatzbereich wiinschenswert.

Die Zustandserfassung mit Hilfe von Softwareprodukten bietet grofle Vorteile aber auch Einschrankungen
bei der Verflgbarkeit und der Handhabung. Die vorgestellten Losungsansdtze der beiden Software-
Hersteller befinden sich noch in der Beta-Version und missen weiter adaptiert werden. Die Tauglichkeit
wird sich daher erst bei weiteren Einsatzen in der Praxis zeigen.

Insbesondere kleinere, im landlichen Raum befindliche KU haben durch die in diesem Projekt entwickelte
Zustandserfassungsmethode einen Mehraufwand, den sie mit dem Betriebspersonal nicht decken kénnen.
Deshalb soll die Mdoglichkeit einer vereinfachten Zustandserfassung bestehen, die eine ,vereinfachte”
Version der vollstandigen Zustandsliste darstellt. Diese Forderung geht aus den Besichtigungen und
Befragungen hervor, weil im maschinellen Bereich die Pumpen oftmals nur visuell in Augenschein
genommen werden. Das heilft, wenn keine - den Betrieb stérende - Probleme auftreten, werden die
Pumpen so lange weiterbetrieben, bis deren Betrieb nicht mehr moglich ist. Die vereinfachte Zustandsliste
soll das Minimum der Erfassung beinhalten, die alleinig durch das Herausheben der Pumpe erfolgen kann.
Dadurch kann ohne Mehraufwand ein zuséatzlicher Uberblick iber den Zustand z.B. des Laufrades und des
Sperrdls gegeben werden.

Handlungsbedarf

Die definierten funf Falle unterschiedlicher Handlungsbediirfnisse erscheinen als ausreichend. Es zeigte sich
bei der adaptierten Zustandserfassung, d.h. der Uberpriifung der aktuellen Praxis, eine starke Tendenz zu
den Fallen ,,Zusatzlicher Inspektionsbedarf oder Sanierungsplanungsbedarf” sowie ,Service erforderlich”.

Die herkbmmliche Zustandsbewertung durch die Klassifizierung nach Dringlichkeit (wie z.B. nach ISYBAU)
wird durch die Bestimmung des Handlungsbedarfs ersetzt. Diese Methode wurde von allen Betreibern als
praxisorientiert und -tauglich anerkannt.
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6.2 Bestandsaufnahme durch eine SWOT-Analyse

Zu Beginn des Projektes wurde eine SWOT-Analyse (Strengths — Weaknesses — Opportunities - Threats) der
beteiligten Lander, Kanalisationsunternehmen und Firmen durchgefiihrt. Ziel dieser Analyse ist es, die
Starken, Schwachen, Chancen sowie Gefahren aus Sicht der beteiligten Lander, der projektunterstiitzenden
Kanalisationsunternehmen und der beteiligten Firmen zu erheben. Der zu Beginn des Projekts erhobene Ist-
Zustand wurde am Ende des Projekts kritisch hinterfragt und neu bewertet.

Ergebnis der SWOT-Analyse aus Sicht der Lander

Starken — Strengths: Standardisierte Anforderungen werden durch die einheitliche Zustandserfassung
ermoglicht. Die Ergebnisse der Untersuchungen und Dokumentation Uber Protokolle und Plane dienen
als Nachweis fiir die Erflllung wasserrechtlicher Vorgaben. Ein transparenter Handlungsbedarf oder eine
Sanierungsplanung wird gewlinscht.

Schwachen — Weakness: Die Zustandslisten konnen die elektrotechnischen Gesetze und Vorgaben nicht
ersetzen.

Chancen — Opportunities: Die Zusammenarbeit zwischen Kommunen kann durch die einheitliche Erfassung
und Protokollierung erleichtert werden. Zudem besteht die Moglichkeit, die ,stiefmutterliche”
Behandlung der Sonderbauwerke zu beseitigen. Mit der Zustandserfassung kann eine Weiterbildung des
Betriebspersonals angestrebt werden.

Gefahren — Threats: Im Falle eines Handlungsbedarfs nach der Inspektion kdnnte diese eine Verantwortung
fir Behorden und Behordenvertreter und Druck auf Kanalisationsunternehmen, die Ergebnisse zu
beschonigen, auslosen. Es besteht die Gefahr, dass die vollstandige Zustandsliste aufgrund ihrer
detailreichen Auflistung die Akzeptanz der Anwender verringert.

Tabelle 15: Ergebnisse der SWOT-Analyse — Beteiligte Léinder.

Ergebnisse der SWOT-Analyse - Ldnder

Starken - Strengths Schwachen - Weaknesses

- transparenter Handlungsbedarf /
Sanierungsplanung

- kann Gesetze nicht ersetzen (z.B. E-Gesetz
Vorgaben)

- Standardisierung der Anforderungen

- Nachweis der Erfiillung wasserrechtlicher
Vorgaben

- Zustandsbewertung fir alle Anlagenteile

Chancen - Opportunities

Gefahren - Threats

interkommunale Zusammenarbeit wird erleichtert
(einheitliches Vorgehen)

eroffnet Moglichkeiten fir Weiterbildung des
Betriebspersonals

stiefmutterliche Behandlung der Sonderbauwerke
koénnte beseitigt werden

kann Verantwortung (auch fiir Behérdenvertreter)
auslosen, Behorde muss ggf. reagieren, wenn was
nicht passt

kann Druck auf Betreiber auslosen, Ergebnisse zu
beschonigen

aufgeblahtes, detailliertes Spezialregelwerk -
Akzeptanz

Finales Feedback zur SWOT-Analyse:

Aus Sicht der Lander wurden die Starken erfiillt, und sie sehen nun eine Moglichkeit zur einheitlichen und
detaillierteren Zustandserfassung von APS.
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Ergebnis der SWOT-Analyse aus Sicht der projektunterstiitzenden Kanalisationsunternehmen

Starken — Strengths: Mit der Zustandsliste besteht die Moglichkeit ein einheitliches Bewertungsschema und
die fortlaufende Dokumentation im zeitlichen Verlauf zu erfassen. Die Anforderungen an das
Betriebspersonal sowie an Ausschreibungen bei Fremdvergabe sind definiert.

Schwachen — Weaknesses: Sonderféllen von Zustanden und Bauwerkstypen werden nicht abgedeckt.

Chancen — Opportunities: Gute Ausbildungen zur Zustandserfassung kénnen beispielsweise iiber OWAV
Kurse angeboten werden. Kanalisationsunternehmen mit noch nicht erfassten APS von bestehenden
oder neu zu ibernehmenden Gemeindeanlagen miissen auf einen Standard gebracht werden.

Gefahren — Threats: Durch die detaillierten Aufnahmen besteht ein Mehraufwand fiir das Betriebspersonal.
Bestimmte Vorgaben dienen moglicherweise nur ,fiir das Geschaft” und finden keine Akzeptanz.

Tabelle 16: Ergebnisse der SWOT-Analyse — Projektunterstiitzende Kanalisationsunternehmen.

Ergebnisse der SWOT-Analyse - Kanalisationsunternehmen

Starken - Strengths Schwachen - Weaknesses

- Historie (Zustande im zeitlichen Verlauf) - Sonderfalle werden nicht abgedeckt

- Anforderungen an Personal definiert (notige
Qualifikation) und an Ausschreibung (extern)

- einheitliches Bewertungsschema (Zustandsliste)

Chancen - Opportunities Gefahren - Threats
- gute Ausbildung (OWAV?) - unsinnige Vorgaben (nur fir Geschaft)
- nicht erfasste PW missen auf Standard gebracht - Aufwand (fir Mitarbeiter) steigt

werden — bei kleinen Gemeinden

Finales Feedback zur SWOT-Analyse:

Aus Sicht der Betreiber wurden die Ziele und Starken erreicht. Ein Betreiber merkte jedoch an, dass diese
detaillierte Art zur Zustandserfassung eine Aufwand-Nutzen Frage ist, die nicht jedes KU aufbringen kann.
Ein anderes KU findet die Vorgehensweise fir Aufnahmen gut, aber fur ihren ,normalen Wartungsbetrieb”
ist diese zu aufwendig. Ein weiterer Betreiber kommentierte, dass die Ziele erreicht wurden und sie
zufrieden mit den Ergebnissen sind.

Ein KU ergdnzte, dass die Messdaten bzw. Betriebsdaten miterfasst werden sollten. Der vorgestellte
Aufwand zur Zustandserfassung nach den vier Kategorien ist nach ihrer Einschdtzung marginal grofer als
die derzeitige Inspektion.

Dezember 2018 36



mitfinanziert aus Mitteln der OWAV-KAN

Zustandserfassung von Abwasserpumpstationen und Sonderbauwerken sowie Ableitung des erforderlichen Handlungsbedarfs

Ergebnis der SWOT-Analyse aus Sicht der beteiligten Firmen

Starken — Strengths: Die Zustandsliste bietet einen Standard zur Beschreibung der Zustande sowie eine sehr
gute Bestandsaufnahme, das die Basis fir digitales Anlagenwissen darstellt. Die Vereinheitlichung
ermoglicht ein Netzwerk zwischen Experten von Industrie, Linder und Kanalisationsunternehmen.

Schwachen — Weaknesses: Mit der detaillierten Zustandserfassung entstehen kurzfristig gesehen héhere
Kosten und eine Uberforderung des Betriebspersonals.

Chancen — Opportunities: Die gesetzeskonforme Zustandserfassung dient womdoglich als Leitfaden zur
Erfillung der Vorschriften. Eine optimierte Betriebsfiihrung und erhohte Lebensdauer der Anlagen
konnen erzielt werden. So werden Arbeiten vereinfacht, effizienter und nachhaltiger. Mit dem digitalen
Anlagenwissen kann Organisatorisches besser geplant und dadurch ein ,,Chaos” verhindert werden.

Gefahren — Threats: Eine zu detailreiche Zustandsliste findet moglicherweise keine Akzeptanz der
Anwender. Es besteht die Wahrscheinlichkeit, dass aufgenommene Daten aufgrund der grofRen, nicht
weiterverarbeiteten Informationsmenge in einem ,,Datenfriedhof” landen.

Tabelle 17: Ergebnisse der SWOT-Analyse — Firmen.

Ergebnisse der SWOT-Analyse - Firmen

Starken - Strengths Schwachen - Weaknesses

- Netzwerk von Experten (Industrie, Lander, - erhohte Kosten (kurzfristig)

Betreiber) - Uberforderung Betriebspersonal

- Standard fir Zustandsbeschreibung

- sehr gute Bestandsaufnahme (Basis fiir digitales
Anlagenwissen)

Chancen - Opportunities Gefahren - Threats
- Gesetzeskonform - zu viele Daten, die danach untibersichtlich sind
- Leitfaden zur Erfiillung der Vorschriften und nicht mehr verwendet werden
(Datenfriedhof)

- Erhéhung der Lebensdauer
- Uberfrachtete Zustandslisten — keine Akzeptanz

- optimierte Betriebsflihrung durch digitales beim Anwender

Anlagenwissen
- Vereinfachung, effizienter, Nachhaltigkeit

- ,Chaos” verhindern

Finales Feedback zur SWOT-Analyse:

Aus Sicht der Firmen ist die standardisierte Zustandserfassung sehr gut. Mit der digitalen Erfassung besteht
nun die Chance, dass die Aufmerksamkeit auf die Armaturen sowie die Be- und Entliiftungsventile erhoht
wird.
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7 Zusammenfassung

Es wurde ein Vorschlag zur einheitlichen Zustandserfassung von Pump- und Sonderbauwerken erstellt und
darauf basierend der erforderliche Handlungsbedarf fir das jeweilige Kanalisationsunternehmen (KU)
definiert. Das Hauptaugenmerk der Arbeiten lag auf Abwasserpumpstationen und Sonderbauwerke im
landlichen, klein strukturierten Raum.

Statt einer Zustandsklasse nach Schulnotensystem mit einer dahinterliegenden Dringlichkeit, wurde ein
neuer Ansatz mit der Formulierung eines konkretisierten Handlungsbedarfes nach mehreren Kategorien
entwickelt. Eine dhnliche Methodik wurde von Plihal (2017) fiir die Zustandsbewertung bei Inspektionen
mit dem elektronischen Spiegel entwickelt. Diese Kategorien bilden die vier Hauptcharakteristiken von
Abwasserpumpwerken (APW) und Sonderbauwerken (SBW) ab: (1) bautechnisch, (2) elektrotechnisch, (3)
sicherheitstechnisch und (4) maschinell.

Zu Beginn wurde eine Literaturrecherche und —analyse durchgefiihrt, sowie die Grundlagen fir die
Vorerhebung bei den KU erarbeitet. Auf Basis dieser Grundlagen wurde eine umfassende Vorerhebung bei
den sieben projektunterstitzenden Kanalisationsunternehmen durchgefiihrt. Dazu wurde in einem ersten
Untersuchungszyklus mit Hilfe von Interviews der IST-Zustand betreffend der Anlagendaten, Wartung und
Uberpriifung der APS und SBW erhoben

Die Auswertung der gewonnenen Informationen hat ergeben, dass die Erfassung der vier Kategorien
Giberwiegend intern durch das eigene Betriebspersonal erfolgt, wobei erforderliche elektrotechnische
Tatigkeiten sich hauptsachlich auf den reibungslosen Betrieb der APS und SBW beschranken. Die jahrliche
Uberpriifung wird an Fachfirmen vergeben. Die bau- und sicherheitstechnische Zustandserfassung erfolgt
meist im Zuge von anderen Betriebsarbeiten. Wird ein ungewdhnlicher Zustand erkannt, werden diese
meist Uber Fotos und einer subjektiven Beschreibung dokumentiert.

Als Basis fiir die Zustandslisten dienten die ON EN 13508-2 und der OWAV Arbeitsbehelf 37 sowie Vorgaben
von Fachfirmen. Aus diesen wurden die fir die Erfassung von APS und SBW relevanten Zustdnde
zusammengefasst und fir das Projekt adaptiert. Der erste Entwurf der Zustandslisten wurde nach
gemeinsamen Workshops mit den teilnehmenden KU, Firmen und Vertretern der Lander entsprechend
erweitert und adaptiert. Zusatzlich wurden die im Rahmen der Untersuchungen vor-Ort erhobenen
Methoden der Zustandserfassung der KU und die Vorschlage der Firmen in die Liste eingearbeitet. Ergédnzt
wurden die Listen durch die im Laufe des Forschungsprojektes festgestellten Zustdnde, die noch bei keinen
der bisher genannten Grundlagen bzw. Unternehmen vorgekommen sind. AnschlieRend wurden die daraus
erzielten Erkenntnisse als Empfehlungen fir InstandhaltungsmaBnahmen in Ricksprache mit dem
Betriebspersonal der beteiligten KU ausgearbeitet.

Die erweiterte und adaptierte Zustandsliste wurde daraufhin in bestehende Softwareprodukte zur
Zustandserfassung eingearbeitet. Die mobilen Versionen wurden bei insgesamt sechs APS mit
Inventarisierung und Zustandserfassung getestet. Die Erhebungen haben ergeben, dass eine
Zustandserfassung dieser Bauwerke gut funktioniert. Eine Erweiterung und Adaptierung der Zustandsliste
ist insbesondere fiir komplexere Bauwerke sowie SBW empfehlenswert.

Die Inspektionsintervalle der bau- und sicherheitstechnischen sowie der maschinellen und
elektrotechnischen Anlagenteile zeitgleich durchzufiihren, ist nicht immer sinnvoll. Bei gutem bau- und
sicherheitstechnischen Zustand, kann das Intervall eventuell zwischen 5-10 Jahre liegen, wobei der
Saugraum gemald DWA-A 147 als Richtwert einmal monatlich oder wdchentlich inspiziert werden sollte. Die
maschinellen und elektrotechnischen Anlagenteile sollten hingegen jahrlich inspiziert werden. Auf Basis von
Erfahrungen der KU und der vorangegangenen protokollierten Zustandserfassung sollte die Mdoglichkeit
gegeben sein, die Intervalle nach Bedarf festzulegen.

Schachtinspektionskameras kdnnen fir herkdmmliche Abwasserpumpstationen mit bis zu 2m
Durchmesser bei guter Bildqualitdit eingesetzt werden. Bei gréRer dimensionierten Bauwerken,
insbesondere bei Bauwerken mit rechteckigem Grundriss ist die Beleuchtung und Bildqualitdat nicht mehr
ausreichend. Mit dieser Methode ist jedoch der zeitliche Aufwand einer Aufnahme gering und das Befahren
des Schachtes nicht erforderlich. Aus hygienischer Sicht ist dies ein groBer Vorteil zugunsten des
Betriebspersonals.
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Die ebenfalls durchgefiihrte SWOT-Analyse hat ergeben, dass die KU sich eine vereinfachte Version der
,uberfrachteten und zu detailreichen” Zustandsliste wiinschen. Dazu muss angemerkt werden, dass der
Mehraufwand durch das Einarbeiten der neuen Software und eventuelle SchulungsmaRnahmen fir das

Betriebspersonal zwar kurzfristig steigt, die Vorteile einer einheitlichen Protokollierung fir den Betrieb
jedoch Gberwiegen.

Dieser Endbericht wird auf der Homepage der Klaranlagen- und Kanalnachbarschaften als Download zur
Verfligung gestellt. Zusatzlich werden die Projektergebnisse auch bei unterschiedlichen Veranstaltungen
(z.B. KAN-Sprechertagung, OWAV Informationsseminar Kanalmanagement) prasentiert.

8 Ausblick

Basierend auf den Projektergebnissen konnen folgende Punkte Inhalt weitergehender Untersuchungen
unter Einbindung einer grofReren Zahl von ausgewahlten Kanalisationsunternehmen sein:

v" Vereinheitlichung der Protokollierung von Zustinden bei Pump- und Sonderbauwerken

v' Vorlage fiir ein neues OWAV Regelblatt fiir die Zustandserfassung von Pump- und
Sonderbauwerken

Bei Verwendung einer elektronischen Zustandserfassung besteht kurzfristig ein Mehraufwand fiir das
Betriebspersonal, da sie sich mit den Zustandslisten und der Software vertraut machen missen. Eine
Einschulung (iber einen OWAV Kurs wie der Ausbildungskurs ,Betrieb und Wartung von
Abwasserpumpstationen” ist in Betracht zu ziehen.

Durch die Anwendung der vorgestellten Software ergeben sich neue Mdglichkeiten fir die Visualisierung
des aktuellen Zustands. In Abbildung 41 ist als Beispiel ein Vorschlag des abgeleiteten Handlungsbedarfs
aus der elektronischen Zustandserfassung der Software fiir die Darstellung im Lageplan dargestellt.

B - Bautechnisch

S - Sicherheitstechnisch
M - Maschinell

E - Elektrotechnisch

-----
--------

,—‘:- % —— 07188 *EQ 0
A oV 22 ®%%37 - ~— 31411 -AASE010010
—D‘Q ol l' -DN 200 PVC - 48 86
. - ! A G0 o/o
A %‘[ - o22” 5 ASEGTO 0
‘_,__-;:f"""" B Sanierungsbedarf
L [ Service erforderlich
,.-" [1 zusatzlicher Inspektions-/ Sanierungsplanungsbedarf
Reinigungsbedarf
Il verkirztes Inspektionsintervall
I kein Handlungsbedarf, Festlegung néachstes Inspektionsintervall

hhhhh
~——
-

Abbildung 41: Planliche Darstellung des abgeleiteten Handlungsbedarfs — z.B. Pumpwerk Altaussee Nord
(WV Ausseerland).
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10 Anhang

Gemeinde

Wartungsdaten

SOB Name:- Kosten:  0,00/0,00 Betriebsst - 0 h

Wartung S0B Zeit: 00:00/00:00 Schaltzyklen: o
30.11.2016 Beschr.:

Wartungs Inspektion Erledigt—
Bez.:

Durch:
Anmweisung Verwendete Teile

Baulich
[=| LIS{PWOD1)
[#| Schachtdeckel
Einstieg
Erdungsanschliiisse
(Sichtkontrolle {Podest u. Leiter nicht
geerdet)
Betrieblich
Ablagerungen, Sand,Schotter..(feines
Material)
Rohrleitungen
Dichtheit
I¥] Korision
Kontrolle Steuerung
Alamierung (SMS)(Anruf dber Funk W)
L] Mot Halt
[#| Uberspannungsschutz
|#| Fi-Schalter Test
| Lampentest
max. Schwimmerbime
[=| Akku (Sichtkontrolle)
Hiveaumessung
max. Alarm{200cm)
|| Pumpe ein(60cm)
[#| Alles aus(30cm)
LI Miveaumessung Oberprift
Pumpen 1
Motorschutz{214)
Betriebsstunden(4658)
[#| Schaltzyklen(49329)
Stromaufnahme(194)
Ll Laufrad + Schneideinheit
LI Laufrichtung
[ Sikontrolle
LI Dichtung Kupplungsfull
Pumpen 2
Motorschutz{214)
|| Betriebsstunden({4655)
[#| Schaltzyklen(45189)
|=| Stromaufnahme(154)
LI Laufrad + Schneideinheit

Abbildung 42: Auszug eines Protokolls einer Bauwerkinspektion des RHV Miihltal &
Region Béhmerwald (mSYS.Service).
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Service Objekt Daten

+ Name: _ [+ Type: Trennsystem

» Beschreibung: MSYS_Pump Unterstation |+ Kategone: Pumpwerk

_+ Hersteller: Hidrostal |+ Standort: _
Wartungs Daten

.+ Bezeichnung: Reinigung

s+ Plan Kosten: 0

o+ Plan Zait: 00:00:00

Wartungsanweisung

Protokellftihrer = Sicherhe itsaufsichtsperson
[ Mein ... Name:
Reinigung durch Saugwagen
[] Pumpwerk inkl. Einbauten
Verschmutzungsgrad
[ gering verschmutzt
[ mittelmaBig verschmutzt
[ stark verschmutzt
Ablagerungen, Schwimmstoffe
| keine Besonderheiten
| Fett
L| Fetzen
L] Hol
Ll Sand
Ll Steine
L1 Schwimmdecks vorhanden
[ Sonstiges:
Pumpen: Testlauf, Kontrolle
[ keine Besonderheiten
[] Pumpe 1 - verstopit
] Pumpe 2 - verstopft
[] Rohrwerk verstopft
Steuerung / Messung
[0 schwimmer und Sonden reinigen - nicht mit Hochdruckstrahi |

Information fur nachste Wartung

Abbildung 43: Beispiel eines Protokolls fiir die Reinigung des RHV Grofsraum Salzburg
(mSYS.Service).
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Service Objekt Daten

» Name: - [+ Type: Trennsystem

» Beschreibung: MSYS_ Pump Unterstation [+ Kategone: Pumpwerk
o+ Hersteller: Hidrostal |+ Standort: _
Wartungs Daten
# Bezeichnung: Bauwerkskontrolle
+ Plan Kosten: 0
# Plan Zeit: 00:00:00
Wartungsanweisung
Baulich
_1 Schachtdeckel, Einstieg, Gelander, Einbauten
Betrieblich
_] Ablagerungen, Schwimmstofis
Rohrleitung
"1 Dichtheit, Korrosion, Schieber- und Rackschlagklappenkontrolle
Pumpen

"] Testlauf, Stromaufnahme, Kabal, Dichtungen, Gerauscha?

_1 Pumpe 1: Stromaufnahme / Batriebsstunden

_| Pumpe 2: Stromaufnahme / Bstriebsstunden

_| Rihrwerk: Stromaufnahme / Batriebsstunden

_| Brauchwasserpumpe: Stromaufnahme / Batriebsstunden
Steuerung

Sicherungen und Uberspgsableiter kontrollieren, Schwimmer (Min-Max) reinigen + testen,
Anzeigen (SPS Messungen), Stérungsabsstzung
Messung

_] Sondenkontrolls und Rsinigung

Information fir nachste Wartung

Aktuelle Daten vom 08.01.2018

Type Aktueller Wert | Nachste Wartung | Vorwarnung [ Jeweils nach | Letzte Wartung |Akdiv

Betriebsstundan 0h Oh 0h Oh Oh Mein
Termin 08.01.2018 09.01.2018 7 Tage 3 Monate 03.08.2014 Ja

Schaltzyklen 0 0 0 0 0 MNain

Abbildung 44: Beispiel eines Protokolls fiir die Bauwerkskontrolle des RHV Grofsraum
Salzburg (mSYS.Service).
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10.1 Erhebung bei den Kanalisationsunternehmen

Tabelle 18: Fragenkatalog an die projektunterstiitzenden Kanalisationsunternehmen zu deren Anlagendaten bzw. zur
Uberpriifung und Wartung.

ANLAGENDATEN

Anzahl der Mitgliedsgemeinden/ Umlandgemeinde

Kanalisationslange der Verbandskanalisation und
der Mitgliedsgemeinden

Gesamtanzahl der APS (in Betreuung)

Gibt es eine Prioritdtenreihung der APS? HPS...Hauspumpstation
Anteil der Hauptpumpwerke (hohe Prioritat) RRB...Regenriickhaltebecken
Anteil der Hauspumpstationen RUB...Regeniiberlaufbecken

Anzahl der APS in Verbandskanalisation und
Anzahl in Mitgliedsgemeinden

Ist eine Auflistung aller APS der
Verbandskanalisation und Mitgliedsgemeinden i i
vorhanden? UBERPRUFUNG UND WARTUNG

Anzahl der nass aufgestellten APS

Gibt es betriebsinterne Protokolle fiir Uberpriifung?

Anzahl der trocken aufgestellten APS

Gibt es betriebsinterne Protokolle fir Wartung?
Gibt es dafiir Checklisten?
Haufigkeit der Reinigung der APS?

Anzahl der APS mit Schneckenpumpen

Anzahl der APS mit pneumatischen Pumpen
Anzahl der APS fir RW, MW, SW

(% oder Anzahl) Haufigkeit der Uberpriifung der APS (unterschiede

Ist eine Auflistung der installierten Pumpenleistung zwischen zB. Hauptpumpwerke /

je APS vorhanden? Hauspumpstationen)?

Istdas Fabrikat der installierten Pumpen Haufigkeit der Wartung der APS (unterschiede

vorhanden? (Gibt es Praferenzen?) zwischen z.B. Hauptpumpwerk/Hauspumpstation)?

Sind Pumpen mit Schneideinrichtungen .

vorhanden? Haufigkeit der Uberprifung/Wartung der Be- und

Wie sind die Erfahrungen? EntIUftungsvenEiIe? Was wird Gberprift?

Sind Ruhrwerke vorhanden? Haufigkeit der Uberprifung/Wartung der

Wie sind die Erfahrungen? Armaturen? Was wird Gberprift? _

Anzahl und Art der SBW Hauﬂglfelt der Uberprifung der SBW? Was wird
uberpruft?

Armaturen

Haufigkeit der Wartung der SBW?
Uberpriifung der Ganglinien? Wie oft? Téglich,
einmal pro Woche?

Musterkatalog von Ganglinien vorhanden?

Storfallbehebung

Aufzeichnungen der Storfalle der einzelnen APS
vorhanden?

Kategorisierung der Stérfalle (Niveaumessung,
Verstopfung/Verzopfung,...)

Auszug der Storfalle vorhanden?

Erfolgt die maschinelle Stérungsbehebung auf der
Klaranlage oder durch Fremdfirmen?

Probleme mit Fettablagerungen, Feuchtetliicher
Art der Datenerfassung? Software? vorhanden?

Ist eine Auflistung der verwendeten Armaturen
(Absperrorgane, Rickschlagventile) bei APS
vorhanden (Modell, Type)?

Be- und Endliiftungsventile

Anzahl der Be- und Entliftungsventile (Modell,
Type)

Ist eine Auflistung der Be- und Entliiftungsventile
elektronisch vorhanden?

Elektro-, Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik

Haben APS eine Fernliberwachung?

Welche haben keine Ferniiberwachung?
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10.2 Adaptierte Listen fiir die Zustandserfassung der vier Kategorien
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